IP alapu tavkozlés
Tavkozlési halozatok
(vazlat)
A halézat fogalma

Tagan értelmezve magaba foglalja a tavkozlési eszk6zok egészét, az atviteli utakat és a
csomoOpontokat egyarant.

Sokszor roviden halozatként emlegetik az atviteli kozegek halozatat is, példaul a kabelhalozatokat.

A tavkozlés alapmodellje

A—1s

Két pont: A és B, amit valamilyen modon 6sszekotnek: a kettd kozott az informacidaramlés lehet
egyiranyu, vagy kétirany.

A fenti egyszerti modell tényleges bonyolultsdga nagyban fiigg az alloméasok kozotti tavolsagtol,
ami az atviteli kozegtdl fiiggden szamit kicsinek, vagy nagynak. Példaul réz esetén 10, optika esetén
100 km fo16tti tavolsag szamit nagynak.

Ennél kissé részletesebb modell kétiranyu kapcsolatra: mindkét oldalon ado és vevo.

A=V
V=—7A

Ez a két modell ma is érvényes, persze a felhasznalok altaldban nem ketten, hanem tobben vannak.
Ha mindenki mindenkivel 6ssze van kotve: kialakul a szovevényes haldzat. — Legyen plusz egy
elem: a felhasznalok kozotti Osszekapcesolast elvégzd kdzpont, ami lehetéve teszi a helyi (varosi)
csillag tipusu hélozatok kialakitasat.

A B [A] B

Ha mas varosokat is szeretnénk bekdtni: 0sszekdtjiik a kozpontokat. A kialakuld kertiléutakkal,
kapcsolasi, vagy iranyitasi pontokkal kapunk egy nagy szovevényes halozatot.

Szabalyozas
Az orszagok, ¢s ezeken tul az egész vilag halozatat valamilyen modon szabalyozni, mitkddtetni kell.
1. Jogi szabdlyozas — minden orszag maga szabdlyozza

2. Miiszaki szabalyozas — nemzetkdzi szervezetek ajanldsai (ez ma is igaz, de a gyartok
gyakran eléje mennek: kitalaljak, legyartjak, és azt kovetden sziiletik meg a szabalyozas)



Szohasznalat:

A Lhirkozlés” és ,,tavkozlés” szot ma gyakran haszndljak egymds szinoniméjaként, kordbban
hirkozlés alatt ugyanannak az informacionak egyetlen pontbdl tobb pontba térténd egyiranyt
eljuttatasat értették (tipikusan radio, televizid), mig a #dvkézlés tobb pont egymas kozotti
(rendszerint parok), legtobbszor kétiranya informdacioatvitelt jelentette (tipikusan telefon).

A halozat jogi helyzete Magyarorszagon

Hazankban a tavkozlést az ,.elektronikus hirkozlésrdl” sz6l6 2003. évi C. térvény szabalyozza
(2004. januar 1-tdl hatalyos). Ennek els6 elédje a tavkozlésrol szold 1992. évi LXXII. torvény volt,
amihez Ggynevezett alapvetd miiszaki terveket is csatoltak, mint példaul a Strukturaterv, Atviteli
terv, Kapcsolasi terv, stb., amikben alapvetd miiszaki eldirasokat fektettek le.

A tavkozlés a rendszervaltas eldtt allami monopolium volt. A rendszervaltaskor elindultunk a
tervgazdasagtol a piacgazdasag felé.

1. 1épés: koncesszid: az allam atengedi a monopdliumét bizonyos szervezeteknek, akik fizetnek
érte. Ahhoz, hogy ezt tobb jogosultnak ki lehessen adni, a halozatot fel kellett osztani: teriileti és
funkcionalis felosztas.

Teriileti felosztas kordbban is volt, de ez a Magyar Posta teriiletei igazgatdsagait kovette: Bp., Bp.
vidéke, Szeged, Miskolc, Pécs, Sopron, Debrecen, + a Helykozi Igazgatdosag, ami a helykozi
halézatokat kezelte.

Az 1j felosztasban a primer teriileteket ugy alakitottdk ki, hogy azok a legkisebb 6nall6an kezelhetd
tavkozlési egységek, és igy onalléan koncesszidoba adhatok legyenek.

2. lépés: privatizalas: az allam lemondott a monopo6liumardl, a koncessziot megsziintette. Egy ideig
csak a primereket, aztdn a gerinchéalozatot is privatizaltak.

Ma egy sokszolgaltatds piac van, ami a tavkozlés minden agat és szolgaltatasat feloleli.

A tavkozlési piac szereploi

. szolgaltatd — Vele kot szerzddést az eléfizetd, neki folyik be a pénz. Neki van hélozata, még
akkor is, ha mastol bérli. A szolgéltatdé nem koteles ilizemeltetdi vagy fenntartdi munkara, ezeket
massal is végeztetheti.

. lizemeltetd — 0 végzi az lizemeltetést (pl. bovités, 0j szolgaltatas bevezetése, igények
kezelése), nem feltétleniil azonos a szolgéltatoval.

. fenntartd — a miikodoképesség fenntartasa (pl. hibajavitas, helyreallitas)

. eléfizetd

Jarulékos szereplok: pl. kiilsé vallalkozok: héldzatot tervez, épit, stb., megrendelésre munkéat
elvégez.

Specialis szereplok:

. hatosdg — Hirkozlési Feliigyelet, majd Nemzeti Hirkozlési Hatosag. Feliigyeli a
torvényességet. A halozatban a valtozasok engedélykdotelesek, példaul egy 0 haldzatrész épitését
engedélyeztetni kell.

. gyartok — A gyartokat sokszor kifelejtik a tavkozlési piac szerepldi koziil, de oriasi a



szerepiik. Ma foként a gyartok fejlesztik a tavkozlést!

Az elofizetok Kiszolgalasa

A szolgaltatd mennyi pénzért mit nyudjt az elofizetOknek. A szolgaltatok az eldfizetoket kategoridkba
soroljak:

kiemelt eldfizetOk (mint Audi, vagy nagy bankok) — ezeknek mindent biztosit, amit még
meg sem almodtak, raadasul egyedileg kialkudott &ron.

nagy forgalmu eldfizetok — Nekik is mindent, de csak amit megédlmodtak, 6k is tudnak
alkudni.

kozepes forgalmu eldfizetdk (néhany vagy néhanyszor 10 f6s kisvallalatok) — Kielégitik az
igényeiket, csak normal modon, listadron, nincsenek alkupozicidban.

alacsony/kis forgalmu el6fizetok (az egyéni eldfizetOk tobbsége) — Csak a feltétleniil
szlikségest kapjak, kizardlag listadron.

Ezeket a kategoridk nem titkoltak, a tervezési eldirdsokban is megjelennek.

Nagy halézatok fejlesztését kétféle stratégia szerint végezhetjiik:

. sziget stratégia: kisebb teriiletenként, sorban egymas utan korszerilisitem teljesen a régi, vagy
épitem meg az 1j, korszeri halozatot. (A beruhdzashoz képest a megtériilés lasst)

. lefedési stratégia: nem nyulok a meglévd gyenge halozathoz, hanem épitek folé a nagy
forgalmtiaknak egy korszeriit, ebbe csak azokat kotom be, és a két halozatot néhdny ponton
Osszekotom. (A megtériilés gyorsabb)

Magyarorszagon a lefedési stratégiat alkalmaztak.

HALOZATOK FELOSZTASA

Topolégia szerint
. pont-pont
csillag (egy kozéppontbol indulo sugaras halozat)
. szoveveényes
fa (csillag agai is szétdgazhatnak)
. gylrii (optikédban)

busz

Funkecio szerint

. helyi halézat (egy telepiilés vagy kozpont sajat halozata. Bp. halozata tobb kdzpontos helyi
halozat)

. korzethaloézat (egy primer korzet halozata, a helyi kozpontokat koti Ossze a primer
kozponttal)

. gerinchaldzat (az orszagos haldzatban a primer korzetek feletti halozat)



Rendeltetés szerint

. kozcélu halozat: barki kommunikalhasson barkivel, aki elofizetoként a haldozathoz tartozik

. kiiloncélu haldzat: bizonyos szervezetek (pl. renddrség, honvédség) szamara épiilt,
elkiilonitett halozat vagy haldzatrész.

. sajat célii halozat: sajat, belsd célokra épiilt halozat. (pl. MVM, MOL, MAV) Szabadon

épithetd €s hasznalhatd, amig nem érint idegen teriiletet, €s nem kapcsolodik a kdzcélu halézathoz.
Ha igen, akkor a vonatkozik r4 a megfeleld szabélyozas.

Telepités szerint
. helyhez kotott
. mobil

Ezek koziil a mobil erésen eldretor a helyhez kotott rovéasara.

Szolgaltatas szerint

. beszéd célu
. adat célu (a szamitdgép-halozatokat is beleértve)
. miisoreloszto hal6zatok

Jelenleg ezeknek jelentds Osszeolvadasi folyamata figyelhetd meg.
Kapcsolas médja szerint
. vonalkapcsolt

. csomagkapcsolt

Megvalositas szerint

. Fizikai (vagy val6sagos)

. Virtualis (vagy latszolagos)

Példa: szeretnék optikai szalat (esetleg kabelt) bérelni.

. Ha megkapom, akkor teszek ra két végpontot: a halozat az enyém.

. Ha nem kapom meg: kaphatok egy atviteli utat: pl. idénként az enyém egy iddrés: tudok
kommunikalni.

Atviteli kozeg szerint
. fémvezetd;jii (tipikusan réz)
. optikai

. radios (azaz radiofrekvencias, ilyen a miiholdas is)



Az orszagos halozat a Strukturaterv szerint

SZ SZ | SZ szekunder sik

A 0rszagos
‘ ‘ gerinchalozat
P | P | P primer sik

SZ szekunder, P primer €s H helyi kdzpontok.
Az elbfizetdk a helyi kdzpontokhoz kapcsolddnak.

A helyi kozpontok a struktiraterv abrajan csillag topoldgidban kapcsolddnak a primer kdzponthoz,
de a valoésagban minden primer korzetben optikai gylirliben vannak. Két kiilonb6z6é helyi
kozponthoz kapcsolddo elofizetd a primer kézponton keresztiil éri el egymast.

A primer kozpontok a tdrvény szerint egymassal kozvetleniil nem 6sszekothetdk, hanem csakis a
szekunder kozpontokon keresztiil. Ennek tarifalis okai vannak, a tarifa gerinchélozati része igy
egyértelmii. A szekunder kozpontok egymassal szovevényesen vannak dsszekdtve. Egy primer tobb
szekunderrel is 0ssze lehet kotve.

Ma gerinchalozati szolgaltatast barki nyujthat a megfeleld tarifa ellenében.
Erre alkalmas halozatok:

MVM - Minden transzformdtorallomashoz optikai kabel megy (a legfelsé vezetd
belsejében). (Az MVM halozata sajat célu. Ha engedélyt kér szolgaltatni, akkor a megfeleld
halozatrész kozcéluva valik.)

. MAYV — A vasutvonalak mentén megvan az optikai halozat.

MOL — Vezetékek mentén optika



Helyi halozatok

tdrzsvégpontos (rugalmatlan) Nagyelosztos (rugalmas) halozat

kifeitésti halozat

H torzskabel elosztokabel O

E

closztoszekrény 16fizeték
Itt lehet tapfej, de lehet elonzeto

kozvetlentl az
el6fizet0khoz bekotni is.

elofizetdi csoport

Leggyakoribb az 5-10 eldfizetds tapfej. Eddig tervezik, az eléfizetdi ledgazas altaldban mar nem
szerepel a tervekben.

A helyi hélozatban tobb kotés is van: csillapitas!

A torzsvégpontos kifejtésti haldzat el van 4sva a foldbe, utdlag csak nagy munka és koltség aran
tudjuk bdviteni.

A helyi kézpontok még egy ideig mitkddnek. Az optikai szal is sokkal jobb lenne, de a helyi
halozatokban még nincs jelen nagy tomegben. Nagyvarosokban kezdik kiépiteni az optikai
haldzatokat, de csak az oriasi tombhazakhoz gazdasagos. (Példaul Gyérben Adyvarosban érdemes,
Révfaluban nem.)

Forras:

dr. Lilik Ferenc szobeli eloadasa



