IP alapu tavkozlés
Tavkozélési halozatok
(vazlat)
Altalanos tajékoztato a targyrol:

e kdvetelményrendszer
e targy honlapja és hirei: http://www.tilb.sze.hu szerveren

Bevezetés: halozatok fejlodése
A tavkozlés fejlodése folytonos. A technologiai fejlédésben vannak jelentds 1épesek, példaul:

o félvezetd technologia megjelenése
e szamitogépek dsszekapcsolasa (eréforrasok egyesitése, kommunikacio a gépek kozott)

Jelolések a tovabbiakban:

e hagyomanyos kozcélu tavkozlé haldézatok: PSTN (Public Switched Telephone Network)
e 1j generacids halozatok: NGN (Next Generation Networks)

A szamitogépes rendszerek eldtt is mikodtek adathaldzatok; az 0j generdcids halozatok felé vald
atalakulas egyik oka, hogy a szamitégépek kommunikacioja mas jellegli is lehet. PSTN-ben a
beszélgetés is, az adatatvitel is (pl. bank adatforgalma) a kapcsolat felépités kezdetétdl a bontasig
folyamatos volt, mig a szamitogépek egymas kozti kommunikacidjaban (bizonyos alkalmazasoknal)
megengedhetd, hogy nem azonnal torténjen meg (pl. e-mail), a forgalmi igény sem folytonos,
hanem borsztos jellegii.

A tavkozlés lényege, hogy két pont (A és B) kozott valamilyen atviteli kapcesolat legyen. Az A és a
B pontban is valamilyen eszkoz van, és ha a tavolsag nagy, akkor kozben is kell valamilyen eszkdz,
ami a jelek tavolvégre valo eljutasat visszaolvashatd mindségben biztositja. Az atviteli kozeg lehet:
réz, optika, szabad tér.

Forraskoédolas: atvitelre még nem alkalmas jelek

Vonali kddolas, csatornakddolas: atvitelre alkalmas jelek

A kapcsolas fejlodése

kapcsolas PSTN NGN
- mddja vonalkapcsolas: elektromechanikus, csomagkapcsolas: a csomagok mas-mas
majd elektronikus, tarolt program utvonalon is haladhatnak.
vezérlésu digitalis
- alapja kapcsolasi szam alapjan cim alapjan (még: cimkék, 1asd késdbb)
- végrehajtdja | kapcsolokozpont (nagy méretii) A csomopontokon utvalasztok (kis

méretiiek) vagy cross-connect-ek

Halézati struktarak
Lehetséges haldzati formak:

e csillag

e fa (pl. a csillagok 6sszekdtésével) — ez talsagosan sériilékeny, ha elvagjak valamelyik f6
agat, akkor kiesik egy rész: ezért kellenek majd a tartalék utak

e szovevényes: pl. fa struktira harant tartalék utakkal kiegészitve

e optika megjelenésével: gylirtis haldzat: legalabb két szal (iranyonként egy-egy). Védelem


http://www.tilb.sze.hu/

szakadas ellen. Tovabbi tartalékolds: ehhez 4 szalat hasznalnak (Ha elvagjak, akkor
visszahurkolassal az 6sszekottetés helyreallithato.)

e Dbusz/sin: kivaloan alkalmas csomagok atvitelére: minden alloméshoz eljut a jel, de csak a
cimzett veszi. (Ez az egyetlen, ami csak NGN-nél van.)

Halozatok tovabbi felosztasi szempontjai
Funkcid szerint (példaul Magyarorszagon):

e helyi haloézat: egy varos vagy telepiilés, esetleg a kdrnyéke

o korzethalozat: egy primer korzet haldzata (kicsi ,,gerinc”), a helyi kozpontokat koti Ossze a
primer kdzponttal

e gerinchalozat: az orszagos haldzatban, a primer korzetek feletti halozat

Atviteli kozeg szerint:

e réz
e optika
e szabad tér

Kapcsolas modja szerint:

e vonalkapcsolt
e csomagkapcsolt

Egy lehetséges IP hozzaférési halozat blokkvazlata
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Az IP hélozatok nem garantalnak mindséget, nem zarjak ki a csomagvesztést sem.

ATM cella: 53 byte-bol 48 byte hasznos teher, 5 byte fejrész, ebben 1 bit: eldobhato-e

Az egynemi haldzat kapcsoldelemei kdzonséges utvonalvélasztok, csak akkor vannak gateway-ek a
rendszerben, ha mas tipusu haldzatba megylink at. Gateway-ek: nemcsak a forgalmat kapcsoljak,
hanem atkodolast is végeznek, mindent, amire két halozat kozotti atjarashoz sziikség van.



Vonalkapcsolt hal6zatokban kapcsolasi szam alapjan, példaul: 00 36 96 312 516 torténik a
kapcsolas. (Nem mondom meg, ki vagyok, csak azt, hogy hova akarok menni.)

IP héalozatokban a csomagban a forrés €s a cél cime is benne van. A kapcsold korbekérdezi a
szomszédait, hogy ki ismeri a cimet, azaz megtudja, merre kell menni és meg is jegyzi.

Egy PSTN ¢és egy NGN csak a szervezésében (protokolljaiban) kiilonbozik (abban nem, hogy réz,
optika vagy szabad tér az atviteli kozeg).

Tobbprotokollos cimkekapcsolas (MPLS — Multiprotocol Label Switching)

IP esetén minden utvonalvalasztonak fel kell dolgoznia a cimeket. (Ez lehetdséget nyujt arra, hogy
az egyes csomagok mas-mds utvonalon kozlekedjenek.) Csokkentsiik a csomopontok terhelését a
kovetkezokkel: ha egyszer mar megvan egy Utvonal, mindig azt hasznaljuk! De ehhez az IP nem jo,
mert az csak a cimet hordozza, ezér adjunk hozza meg egy cimkét. Az IP cim a célt, a cimke az
utvonalat jel6li meg!

Az MPLS t6bb protokollal is miikddne, a gyakorlatban altalaban IP-vel hasznaljuk.

TCP/IP/ATM/SDH/PSTN egyiittmiikodés

Van egy jo optikai gerinchalézat, amin SDH miikddik, teremtsiik meg annak a lehetdségét, hogy az
SDH a csomagokat is atvigye.

Ennek érdekében a kovetkez6 valtozasok sziilettek:

A régi SDH hélozata gylrlis, az 0jé szovevényes. A régi SDH csomodpontjaiban multiplexerek,
foként add/drop multiplexerek miikddnek, az Gjban vannak Ethernet és ATM kapcsolok is. A
régiben LAN, az jban MAN ¢és WAN interfészek is vannak. A régi SDH hal6zat PDH és SDH
jeleket kezelt, az 1) alkalmas gigabit Ethernetre és WDM-re is. Még egy Ujdonsag van az SDH-ban:
Ossze tud flizni virtualis containereket.

Mobil internet szolgaltatas

A 2G idején a modulacios allapotok szdma kevés volt. A 3G-ben megemelték ezek szamat, igy a
mobil halézatban is lett a sziikséges adatsebesség.

(Példa arra, hogy adott savszélesség mellett hogyan érhetd el nagyobb adatsebesség:
A) 2 allapotu kodolés: 0 és 1, két 6nallo érték
B) 2B1Q: két bithez egy négy lehetséges értékii szimbolumot rendelek.)

Két fajta mobilitas l1étezik:

e Nomad internet: A hordozhat6 szamitogépet atviszem mashova és ott csatlakozva a
halozatra, tudom hasznalni. Otthoni €s vendég allapot vagy szerver.

e Az internet kapcsolatot a mobil késziilék biztositja. Ez az igazi mobilitas, ezt nyujtja a 3G.

A minéségi biztositasanak kérdései
e PSTN: garantdlt mindség
e A csomagkapcsolt haldzatok alapvetden nem biztositanak mindséget, kivétel az ATM.

Példéaul az internet szolgaltatd 8Mbit/s-os ADSL-t ad el, de a garantalt ennél joval kevesebb. Best
effort jelleg: legjobb szdndéka szerint igyekszik mindent megtenni, de nem véllal garanciat az
eredményért.



Ma mar vannak garantalt mindségli IP haldzatok, ezek MPLS-t hasznélnak.

A tavkozlés alapvetden nem miiszaki kérdés, hanem gazdasagi. A miiszaki megoldéasokat iizleti
szempontok motivaljak. A csomagkapcsolas €s az IP mai megoldasai is ezekre a gazdasagi
megfontolasokra vezethetdk vissza.

Forras:

dr. Lilik Ferenc szobeli eloadasa



