Rendszertechnikai megoldasok a teljesit6képesség ndvelésére

CISC és RISC szervezés

Cél: teljesit6képesség novelése

Az utasitaskészlet szempontjabadl vizsgdlva, egy program végrehajtasi ideje:

P=IRCET, ahol:

I: a program végrehajtott utasitasainak a szama

C: az utasitasonkénti dérajelciklusok atlagos szama

T: az orajelciklusok hossza

A végrehaijtasi id6 csokkentésére adott technoldgia mellett két Ut is van:

CISC szervezés

Egyre Osszetettebb utasitasok alkalmazasa. Cél minél tobb funkciét hardverrel megvaldsitani.
Tipikusan mikroprogramozott vezérléssel.

Ekkor | csékken, C nG, T is n6het (az egyszer( utasitasoké is).

RISC szervezés

Kis szamu, egyszerl utasitas. Load-store architektura (m(iveletvégzés csak regisztereken),
huzalozott vezérlés.

Ekkor I nG, de C csdkken és T is csokkenhet.

Hardver helyett szoftver! Jol optimalizalé forditéprogram sziikséges. Nagy szamu regiszter
kell.

Lehet6ségek: egyforma hosszusagu (végrehaijtasi idejli) utasitasok: a pipeline jo lesz.
Kevesebb hely kell a lapkan, lehet6ség van MMU, cache stb. integralasara!

(A korszer( processzorban mindkét megoldas — CISC és RISC — el6nyeit 6tvozik.)

Szuperskalar architektura

A sz6hossz ndvekedése miatt egy memoriaszéban tdbb utasitads fér el. Ezek lehivasa egy gépi
ciklus alatt megtorténik. Ezek egyidejld végrehajtasahoz a processzor bizonyos funkcionalis
elemeit (példaul: fixpontos ALU, lebeg6pontos ALU) tobbszorozik. Az utasitdslehivas és
dekddolads utan —amennyiben a utasitasok egymastadl fliggetlenek és a sziikséges eréforrasok
rendelkezésre allnak — a dispatcher egység egyidejlleg tobb utasitds végrehajtasat is
elindithatja a megfelel6 er6forrasokhoz iranyitva 6ket. Ez MIMD (Multiple Instruction Multiple
Data) mikodés!

A hardver tervezésekor el kell donteni, hogy melyik er6forrasbol mennyit épitsenek be.

A forditoprogram a program utasitasait — amennyiben azok explicite és implicite fliggetlenek
— a processzor architekturdjanak ismeretében atrendezheti annak érdekében, hogy az egy
utasitasszoba keriil6 utasitasok egyidejlleg végrehajthatdk legyenek.

(Az utasitas-egymasrahatasok problémajaval a pipeline targyalasanal foglalkozunk.)

VLIW: Very Long Istruction Word

A CPU-ban szuperskalar architekturahoz hasonldéan a processzorban itt is tobbszorézik a
funkcionalis egységeket, de azzal ellentétben itt NEM a CPU valamely egységének a feladata,
hogy eldontse, mit lehet parhuzamosan végrehajtani, hanem ezt a feladatot a forditéprogram
végzi el. Az utasitasszavak azért hossziak, mert minden utasitdsban tébb funkcionalis
egységet vezérelnek.



Eppen ezért egyszer(ibb hardvert és bonyolultabb forditéprogramot igényel mint a
szuperskalar architektura.

Tarsprocesszor

Egy szamitogép teljesitGképessége novelhets ugy, hogy az altalanos célu processzor mellet
egy masik, specialis feladatokra (példaul bonyolultabb aritmetikai miveletek, I/O mveletek)
tervezett processzort alkalmazunk: tdrsprocesszor. (Példaul az Intel processzorcsaladban
aritmetikai muveletekre: 80287, 80387) Ez NEM multiprocesszoros rendszer, az
utasitaslehivast és a taroléhoz valdé Osszes hozzaférést (de legalabbis a cimszamitast) az
altalanos célu processzor végzi.

A tarsprocesszor haszna az, hogy bizonyos specidlis feladatokat gyorsabban képes elvégezni.
Altaldban egyszerre csak az egyik processzor mikodik, kivétel, ha a tarsprocesszor miikddése
alatt az 3ltalanos célu processzor tovabbi, kizardlag neki sz6lé utasitasokat hajt végre, de
ilyenkor is figyelnie kell a tarsprocesszor miveletének befejez6désére (példaul eredmény
tarolasa). Tarsprocesszor hidnyaban a programban a neki sz6l6 miveleteket az altalanos célu
processzor egy megfelels szoftveres megszakitds kiszolgalasaként a sajat utasitaskészletével
megvaldsitott algoritmussal (természetesen tobb Iépésben) oldja meg.

Harvard architektura

Ebben az architektlrdban a program utasitasait és az adatokat két kiilon memariaban taroljuk.
Ez elvi eltérés a klasszikus Neumann architekturahoz képest! (A Neumann architektira nem
tesz kilonbséget az utasitasok és az adatok kozott, megkilénboztetésiik az algoritmusba
beépitett értelmezés eredménye!) Meggatolja ©6nmddositd programok irast. A
teljesitGképességet ugy képes ndvelni, hogy az i. utasitas végrehajtasa soran az adat irdsa vagy
olvasasa atlapolddik az (i+1). utasitas lehivasaval.

Utasitas pipeline

Egy utasitas feldolgozdsanak kulénb6z6 fazisai vannak, példaul utasitaslehivas, dekodolas,
végrehajtas. Egy processzor teljesit6képességét novelhetjik, ha egy utasitassorozat egymast
kdvetd utasitasainak végrehajtasi fazisait egymassal atlapoljuk: pipeline. Szemléltetd példa:
baromfi feldolgozas futdszalagon. Pipeline: MISD (Multiple Instruction Single Data) utasitas-
szintl parhuzamositas

Utasitas egymasrahatasok

Az atlapoldédo utasitasok kozott el6fordulhat utasitds-egymdsrahatds. Ezeket 3 tipusba
sorolhatjuk:

Feldolgozasi egymasrahatas

Feldolgozdsi egymdsrahatds akkor fordul el§, ha két utasitds végrehajtdsa ugyanazt
azer6forrast igényli. llyenkor a sorrendben masodik utasitasnak meg kell varnia az elsé
végrehajtasat. A probléma kezelésére az er6forrasokat (funkcionalis egységeket)
tobbszorozik.

Proceduralis egymasrahatas

Procedurdlis egymdsrahatdsrél beszéliink, ha egy feltételes ugrd utasitas miatt nem tudjuk,
hogy a program melyik agon fog folytatodni. llyenkor elvileg megtehet6 az, hogy mindkét agrol
elkezdiink utasitasokat felhozni, de ez meglehet8sen erdéforrds igényes, raadasul Ujabb
eldgazas utan egyre tobb aggal kellene foglalkozni. A gyakorlatban ilyenkor vagy varunk vagy
valamilyen mddszerrel megprébaljuk megjésolni, hogy merre folytatddik a végrehajtas, és
arrdl az agrél folytatjuk az utasitasok felhozasat, de megjeldljiik 6ket, és ha a jéslas téves volt,
akkor eldobjuk az igy felhozott utasitasokat.



Adat egymasrahatas

Adat egymdsrahatds tipikus példaja, ha egy utasitds eredményét egy ra kovetkezd utasitas
felhasznalja. Ezt észlelni kell és bar a rakdvetkezd utasitas felhozasa és dekddolasa
megtorténhet, a végrehajtashoz meg kell varni az el6z6 utasitas végrehajtasanak befejezését.
Kulonosen veszélyes, ha egy utasitds atirja (valamelyik) rd kovetkezé utasitdst, aminek a
felhozasa mar megtortént. Ezt is észlelni és kezelni kell! (Természetesen az ilyen programozasi
stilus messzirél kertilendé!)

A pipelineban a felhozott utasitasokkal egyitt visszlik az utasitashoz tartozo programszamlalo
értékét, erre példaul a relativ ugradsok kezelésénél van sziikség vagy a fent emlitett program
onmaodositas észlelésénél van sziikség.

Vektorprocesszorok

A vektorprocesszorok vektor tipusu adatokon dolgoznak, ilyenek elemei kozott végeznek
azonos muveleteket. Mig az utasitas pipeline az egymast kovetd utasitasok végrehajtasanak
részfazisait lapolja at, a vektorprocesszorok adatpipelinet hasznalnak: itt az egymast kovetd
vektorelemek kezelése lapolodik at. A vektorprocesszorok SIMD (Single Instruction Multiple
Data) szervezésliek, igy rdaddsul két n elemi vektor dsszeaddsakor az 0sszeaddst utasitast
csak egyszer kell felhozni, mig hagyomanyos skalaris feldolgozast végz6 processzor esetén n-
szer.

Tombprocesszorok

A vektorprocesszorokhoz hasonléan a tombprocesszorok is SIMD szervezésliek, de a
felépitésik és a mikodésik teljesen mas.

Az utasitaslehivast a témbvezérl§ egység végzi, és minden feldolgozo és tdrold egységnek
(FET) ugyanazt az utasitast kildi el, tehat a tombprocesszor Osszes feldolgozd egysége
ugyanazt az utasitast hajtja végre kilonb6z6 adatokon. Lehet8ség van feltételes utasitasokra,
amikben a helyileg tarolt adatok befolyasoljak a feltétel kiértékelését, igy lehetséges az, hogy
egy utasitast némelyik FET végrehajt, masik pedig kihagy. A FET-ek a szomszédaikkal
(valamilyen topoldgia szerint) 6ssze vannak kotve igy adatcserére képesek.
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