Szamitogép-architekturak
DMA kezelése — 8237 DMAC
(vazlat)

DMA kezelés elmélete
A DMA témaban j6 Osszefoglald talalhatdo A2-ben (157-162. oldal).
Az anyag elérhetd a DMA-elmelet-es-gyakorlat.pdf fijlban.

8237 DMA Controller altalanos megismerése

A 8237 DMA vezérlét csak példaképpen, korlatozottan ismertetjiilk. Referencianak elegendo:
8237 .pdf (Ismertetéskor ezt kovetjiik. Sajnos K1-ben nem ez, hanem a 8257 szerepel, ami nem
képes memoridbol memoriaba torténd atvitelre. Egyéb jellemzdiben hasonld, igy érdekléddknek
ajanljuk a 76-91. oldal elolvasasat.)

A 8237 DMA vezérld perifériaként programozhato, 16 1/0 cimet foglal el. (Az As, cimbiteket
kotjiik bele.)

Legteljebb 4 DMA-s periféria kiszolgalasra alkalmas (DREQs.), de kaszkadosithato (csak azzal mi
nem foglalkozunk).

Illesztése és felprogramozasa a 8237 .pdf segédlet felhaszndlasaval, az alabbiakban bemutatott
modon torténik.

8237 DMAC illesztése és felprogramozasa
Mintafeladat:

Adott egy olyan input periféria, amely két 1/O portot foglal el (A, cimbitet kell belekotni). A,=1
esetén a parancs regiszterét érjiik el, ide két egymast koveto out utasitassal (also bdjt, felsé bajt)
kell beleirni, hogy mennyi adatot kériink tole. Ha az adatok készen dallnak, ezt a REQ laban 0—1
dtmenettel jelzi. Ezutan a megadott szamu adat blokkosan (egymas utin varakozas nélkiil)
kiolvashato az adat regiszterébdl (A,=0). A beolvasasra hasznaljunk 8237 DMA vezeérlot! 1llessziink
még az MCS-85 rendszerbe 8kB EPROM-ot a 0000h cimre és 8kB RAM-ot az E000h cimre!
Tervezziik meg a hardvert és irjuk meg a programot! (Kérjiik a perifériatol 500 bajt adatot és
taroljuk az E000h cimtol!)

A hardver tervezése:
Hardver tervezésének kritikus pontjai:

Mivel a 8237 az A;ss cimbiteket a DB+, 14bain adja ki, egy latch-et kell hasznalnunk, amibe
az adatbeirast (STB) a 8237 ADSTB jelével engedélyezziik, a kimenetét pedig a 8237 AEN
jelével engedélyezziik!

Nagyon fontos, hogy a periféridk cimdekodereit a 8237 AEN jelével tiltani kell, nehogy a
DMA atvitel kozben megjelend cim esetlegesen egyezd bitmintdja miatt valamelyik periféria
engedélyezésre keriiljon!
A 0-s csatorna hasznalata esetén a periféria REQ kimenetét a 8237 DREQ, bemenetére
kotjik, a 8237 0 aktiv DACK, kimenetével pedig egyrészt egy (0 aktiv logikaban VAGY
kapuként mitkodd) ES kapun keresztiil engedélyezziik a periféria kivalasztasat, masrészt egy
masik ES kapu segitségével gondoskodunk perifériaba kotott legalsd cimbit 0 értékérdl is!
A tobbi értelemszeriien megy... A DMA-elmelet-es-gyakorlat.pdf fijl utolsé oldalan
talalhat6 abraba rajzoljuk még be a 8kB EPROM-ot is!



A szoftver tervezése:

Az ébra alatt talalhato instrukciok alapjan készitsiik el periféria inicializalasat és a DMA vezérld
felprogramozésat végzd programot! Az atvitel végét a foprogrambol allapotolvasassal figyeljiik!

A 8237 felprogramozéasanak kritikus pontjai:

A 00h cimre illesztett 8237 felprogramozésa sordn a 8237 .pdf segédlet végén talalhatd
szoftver parancs cimeket kell hasznalnunk. (Példaul a parancs regiszter a 08h cimen irhat6, a
statusz regiszter ugyanezen a cimen olvashato.)

A felprogramozast egy Master Clear (altalanos torlés) paranccsal kezdjiik, ami a 0Dh cimre
val6 irdssal valthato ki. (A kivitt érték érdektelen.)

A felprogramozas idejére az 6sszes csatornat tiltjuk a OFh cimre irt 1111b segitségével.
A parancs regiszterbe (Command Register a 08h cimen) 00000000b értéket irunk:

DACK(L), DREQ(H), normal iras, fix prioritds, normal iddzités, DMA engedélyezése,
x=k0z0mbos, memoria-memoria atvitel tiltva.

Ezutan felprogramozzuk a 0-s csatornat (CH 0) a kdvetkezok szerint:
A mod regiszterbe a OBh cimre 10000100b értéket irunk: blokkos atvitel,
cimnovelés, nincs Al, memoria iras, 0-as csatorna

A 0-s csatorna cimregisztere a 00h cimen taldlhato, ide beirjuk az EOOOh memoria
kezddcimet also bajt, felsé bajt sorrendben (inicializalaskor a bajt mutato 0-ra allt be,
ezért nem kellett nekiink kiilon tordlni).

A 0-s csatorna szamlal6 regisztere a Olh cimen talalhatd, ide beirunk a kért 500-nal
I-el kisebb (!) szamot alsé bajt, felsé bajt sorrendben. (A 8237 DMAC-t ugy
tervezték, hogy nem 0-nal, hanem FFFFh-nal (-1) van TC (Terminal Count)!)

Egyedileg engedélyezziik a 0-s csatornat a csatornankénti maszkallitds modszerével: a Oah
cimre 000b irdsaval: engedélyezés, 0-s csatorna.

A 8237 felprogramozasa utdn utasitjuk a perifériat, hogy készitse el szdmunkra az adatokat és ha
elkésziilt, inditsa el az atvitelt.

Ezutan folytonosan olvassuk a 8237 statusz regiszterét a O8h cimen mindaddig, amig a beolvasott
érték 01h-val maszkolva (ANI 01h) 0-t ad eredményiil. (JZ vissza az allapotolvasasra.) A bitenkénti
logikai ES miivelet 0-t6l eltéré eredménye jelzi, hogy a kért szdmu adat atvitele megtortént.

Gyakorlo feladatok:

1. A mintafeladat hardverét programozzuk fel ugy, hogy a DMA vezérlé az EPROM tartalmat
masolja at a RAM-ba! (8237 felprogramozdsa, majd szoftver DMA kérés kiadasa)

2. A mintafeladatot egészitsiik ki azzal, hogy allapotolvasas helyett a 8237 0 aktiv EOP kimenetén
kiadott impulzus végét (felfuto él) egy 8259A ITC érzékelje, és jelezze az atvitel vegét a 8085
processzornak. Programozzuk is fel a megszakitasvezerlot!
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