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:}. Adottak a kévetkezé épitéelemek

" hipotetikus mikroprocesszor = 8 KBEPROM
= beléptet® periféria Avo Do OB
= 8kB EPROM AV
= 8kB (statikus) RAM d= BEBRAM
= 3/8-as dekoder e D ORI
= 2db D tarol6 210 v
- Az drajel felfutd élére tarolja el a D =
bemenet ertékeét. N2 Q
= 3 db 8 bites cimkomparator de" =h
* muikodése: IF (/G=0)&(P=Q) THEN e
J(P=Q)"=0 ELSE ,/(P=Q)"=1 |
= 2 db 250 Ohm-os ellenallas Eﬂ
" egy zold és egy piros LED
* nyitd iranyban 2V feszultségeséssel & v

* 5-15 mA aramigénnyel
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%k A mikroprocesszor illesztési felulete
ri

= A, cimbusz opu
* megcimezhetd 64 kB memoria, de
csak 256 I/O port (az A, , cimbitekkel
cimezhetd)
= D, ,adatbusz Ao >
= MEMRD, /MEMWR, /IORD, /IOWR oD
+ 0 aktiv kimend vezérls jelek -
" [INT: felfuto élre érzékeny IT bemenet % -

encse Gabor, Hiradastechnikai Tanszék
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: k A mikroprocesszor mukodese

= M{kodés
« Kezdetben a 0000h cimrdl indul.

* Megszakitaskor egy CALL 1000h utasitast hajt végre.
* regisztereket nem ment, a tovabbi megszakitasokat letiltja.

* Utasitaskeszletet kesobb mutatjuk be...
* A perifériara valo iras idédiagramja (az illesztéshez kell):

l Ti l T2 | Tz |
CLE / \ \ / \
Ao X ciin érvenyes K
D10 { adat ervenyes }—

IOWR \ /
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:}\ A belépteté periféria fébb részei

" egy kartyaolvaso

* a belépdkartyak azonositoja 0-255 egész szam
" egy 0-9 szamjegyeket tartalmazo billentylzet

* mas gomb, pl. torlés nincs
" egy relé vezeérlo egyseg

* nyitott vagy zart allasba vezérelheté a zar nyelve

* az ajtod zart allasban is becsukodik, de csak nyitott allasban
nyithato Ki
= a processzor felé valo illesztési felulet
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] Abeléptets periféria illesztési feliilete

= D, ,: ketiranyu adatbusz
= /CS, /RD és /WR: 0 aktiv bemend vezérld jelek,

* (/C)/D (Command=0/Data=1): valasztdé bemenet, hatasa:
« (/C)/D=0 ertek eseten: D, , olvasaskor statusz, iraskor
zarvezerles

* (/C)/D=1 erték esetén: az adatregiszterbdl az utolso
esemeényhez tartoz6é szameérték (utoljara lehuzott kartya
azonositdja vagy utoljara megnyomott szamjegy) olvashato
Ki, az adatregiszter irasa hatastalan.

= /INTR: alacsony logikai szinttel jelz6 esemény kimenet

ED Dro RD WR

S ___ beléptetd
IN¢TR
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: }L A beléptet periféria miikodése — 1

* Minden kartyahoz (kartyaazonositohoz) tartozik egy 4
decimalis jegybdl allo kod: a zarat akkor kell nyitni, ha a
kartya lehuzasa utan megnyomott elso 4 billentyl éppen a
hozza tartozo kodot adja. (Id6zitéssel nem foglalkozunk!) A
feladat megoldasahoz felhasznaljuk a belépteto periféeria
alabbi funkcioit:

* Amikor a kartyat lehuzzak, a beléptetd /INTR laba alacsony
szinture valt, es a statuszregiszterebdl olvasva a D, bit 1-es

ertekl lesz (akarhanyszor is kiolvashatd): ezek mindaddig
fennallnak, amig az adatregiszterbdl ki nem olvastak a kartya
azonositojat. Ezutan adatregiszterbdl kiolvashato (csak
egyszer!) a lehuzott kartya azonositoja, utana rogton /INTR
magasra valt, és a statuszregiszterebdl olvasva a D, bit

ertéke 0 lesz.
(folytatjuk...)
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: }L A beléptet6 periféria miikodése — 2

(...folytatas)

* Amikor egy szamjegyet beutottek, a beléptetd /INTR laba
alacsony szintlre valt, és a statuszregiszterebodl olvasva a D,

bit 1-es értékl lesz (akarhanyszor is kiolvashatod): ezek
mindaddig fennallnak, amig az adatregiszterbdl ki nem
olvastak a szamjegy ertekét. Ezutan az adatregiszterbdl
Kiolvashato (csak egyszer!) a beutott szamjegy értéke, utana
rogton /INTR magasra valt, és a statuszregiszterébdl olvasva
a D, bit ertéke 0 lesz.

« A vezerlo regiszter D, bitjével allithato a zar allasa: 0: zaras
parancs, 1: nyitas parancs. A nyitas parancs utan, amint az
ajtot kinyitottak rogton, de legkésdbb 10s utan (timeout: ha az

ajtot addig nem nyitottak ki) a beléptetd zarnyelv vezérl6je
automatikusan atmegy zart allapotba.

A statuszregiszter D, bitjebdl mindig kiolvashato a zar allasa:
0: zarva, 1: nyitva
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gk Az epitendo hardver

" |llesszunk a hipotetikus mikroprocesszorhoz
* 8kB EPROM-ot a 0000h cimre
* 8kB RAM-ot a 2000h cimre
* a beléptetd perifériat a 2Eh baziscimre
* igy 2Eh/2Fh cimeken érhets el

* egy zold es egy piros LED-et az 1Ah és az 1Bh portcimekre
* D tarolok eés ellenallasok segitségevel
« az adatbusz D, bitjevel lenessen az allapotukat vezerelni
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. Memoriak illesztése
= Keszitsunk Ase Au Aus
memoriaterkepet!

« Mellette: A, ,; cimbitek

* egy 3/8-as dekodderrel az
EPROM és a RAM
llesztheto:

- EPROM: A ,,=000

- RAM: A,.,,=001
« 3/8-as dekdder /O, és /O,
3FFFh

* Méretuk 8kB 2000h
- 13 cimbit kell: A, HFFED § kB ROM 0 0 0
0000h

FFFFh

8 kB RAM 0O 0 1
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‘K. Memoriak illesztése

= A CPU és a hozza illesztett memaoriak

CPU

— 8 kB EPROM L_ 8 kB RAM
—|CS CS

Aizo Do OE Ao Do OE WR

O /\ (8] Q
NN\ /\\/

Alsao >

o[>

e -

MEMWR
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= }L A belépteté periféria illesztése

" A beléptet6 perifériat cimkomparatorral a 2Eh baziscimre
llesztjuk:
« a cimkomparator P,_, bemenetére a cimbusz A, , bitjeit kotjuk,
de az A, cimbit helyett P.-ra fixen logikai O-t (L) kotunk, Q.
bemenetere pedig az 2Eh erteket kapuzzuk.
* A cimkomparator /G engedélyez6 bemenetét fixen logikai O-
ra (L) kotjuk.

* A cimkomparator 0 aktiv /(P=Q) kimenetével engedelyezzuk
a beléptetd perifériat annak /CS bemenetén.

= Az A, cimbitet rakotjuk a belepteto periféria (/C)/D
bemenetére;

= az /IORD, /IOWR, es D, , jeleket pedig ertelemszerien a
belépteto periféeria /RD, /WR, és D, , labaira kotjuk.

= A periféria /INTR kimenetet inverteren keresztul kotjuk a
CPU felfuto élre erzékeny INT labara.
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‘] A beléptets periféria illesztése

Aiso >

o<

MEMRD
MEMWR
IORD I
IOWR
A7 L Ao /\ r
| 4 Q O
E?-l Po ED D7o RD WR
LG  P=Q p-9cCsS 4 4
Q70 — beleptetod

2Eh | %
INT
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3}\ LED-ek meghajtasa

4

* A LED-ek meghajtasahoz fontoljuk meg:
* A D tarolok TTL alkatrészek, kimeneti aram
terhelhetéseguk
* logikai 1-nél: < TmA
* logikai 0-nal: 20mA kornyéken
—> csak logikai 0 esetén tudjak a LED-eket meghajtani
* Ha az egy LED-en nyit6 iranyban esé feszultseg
2V, tovabbi veszteseégekkel (kb. 1V) szamolva a

250 Ohm-os aramkorlatozo ellenallason meg kb.
2V feszultségesés 8mA aramot biztosit; ez a LED-

ek szamara megfeleld.

* Tehat a LED-eket a D tarolok kimeneterdl 250-0s
ellenallason keresztul tapfeszultsegre (5V) kotjuk.

* FIGYELEM! Igy a LED-ek kigyujtasahoz 0-t kell a D
tarolokba irnunk, kioltasahoz pedig 1-et!
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z k LED-ek meghajtasa

r

= Ugyeljiink, hogy a LED-ek rajzjele az elméleti
aramiranyt kovesse!

o [«
|«
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. D tarolok illesztése

= A D tarolokat az 1Ah és az 1Bh portcimekre
llesztjuk cimkomparatorokkal.

« A cimkomparatorok P, , bemenetéere a cimbusz A, ,
bitjeit kotjuk, Q,, bemenetére pedig az 1Ah illetve
1Bh értékeket kapuzzuk.

* A cimkomparatorok engedélyezéséhez a /G
engedélyezd bemenetukre a CPU /IOWR kimenetét
kotjuk, mivel a tarolokat csak irnunk kell.

* A cimkomparatorok 0 aktiv /(P=Q) kimenetét a D
tarolo felfuto élre érzékeny orajel bemenetére
kotjuk; igy az /IOWR megszinésekor a felfuto él
hatasara a kivalasztott D tarol6 eltarolja a D
bemenetére kotott adatbusz D, bitjenek ekkor meg

stabilan tartott ertékét.
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. D tarolok illesztése

V4
Also >

o

MEMRD

MEMWR

IORD

e

IOWR
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§k A teljes logikai kapcsolasi rajz

CPU
_ 8 kB EPROM L __ 8kBRAM
—|CS . Cs _
Ao Dro OE Aizo Do OE WR
(0] O O
NN . AN
\/
Aiso
D70 < >
MEMED b
MEMWR. o
IORD P
IOWR. P ' ' >
A7 / /\ Ag. A Do
L Ao X A7 Do 7.0
AV l 1 N/ L) AV 1 \ l
Pr1 Po CD Do RD WR P70 D P D
L—G P=Q p-olCS o G P=Q p—> G P=Q Pp—
Qi N beleptetod Qi Q 9 Qi > o
|2Eh| ‘% |1Ah| sild é |1Bh| piros <_
INT
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ALTERNATIV MEGOLDASOK
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2}, Onall6 hallgatéi munka

= Gondolkozzanak el onalléan az alabbi kérdéseken!

1. Hogyan modositana a hardvert, ha a 2000h cimre nem 8 kB,
hanem 16 kB RAM-ot kellene illesztenie?

2. Milyen megoldast valasztana, ha a feladat ugy szolna, hogy
a LED-eknek akkor kell vilagitani, ha vezérlésukhoz hasznalt
perifériacim 0. bitjére utoljara logikai 1 értéket irtunk és nem
vilagitani, ha O értéket irtunk?

3. Hogyan tudna egyszerUsiteni a hardvert, ha el6re tudjuk,
hogy a piros és a zold LED allapota mindig egymassal
ellentétes?
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)} Osszefoglalas

* Megismerkedtunk egy beleptetb rendszer epitesehez
hasznalhato hipotetikus és valos épitéelemekkel

* Megadtunk egy konkréet specifikaciot

= Megterveztuk a kivant hardvert n
* Memoriat illesztettunk
* Perifériat illesztettlink ;
* LED-ek meghajtasarol gondoskodtunk
* D tarolokat illesztettunk (csak irasra)

= Alternativ megoldasokat is megvizsgaltunk

8. :

EER
:
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5}\ Aktualitasok — 1

= BME-HIT CrySyS Security Challenge 2011

* A BME Hiradastechnikai Tanszék CrySyS Adat- és Rendszerbiztonsag
laboratoriuma szervezeéseben miegyetemi tehetségkutato versenyt
rendezink, amire varjuk minden érdekl6d6 miegyetemi diak (BSc,
MSc) jelentkezését.

A verseny szeptember 19-én kezddédik €s november kozepén ér
véget, ez alatt tobb forduldoban fogjuk a feladatokat nyilvanossagra
hozni, és azokat folyamatosan lehet megoldani. Az eredményhirdetésre
november vegen kerul sor unnepelyes keretek kozott. A legjobbak
értekes dijakban részesulnek és természetesen az sem utolso dolog,
hogy hirnevre lehet szert tenni a verseny soran.

https://sec2011.crysys.hu/

A versenyre regisztralni kell a fenti weboldalon. Regisztraciora mar

a verseny kezdete elbtt, szeptember 12-t61 lehetéség lesz, és utana is
folyamatosan lehet majd regisztralni. Mindenkit buzditunk, hogy minél
elébb regisztraljon, hogy lassuk a varhato létszam alakulasat.

No expert left behind!
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gk Aktualitasok — 2

= Tavkozlési Klub
« 2011. szeptember 22 (csutortok) 18:00-20:00, IBO17

,Mobil eLTErjedés: a 4. generacios mobil halézatok viragkora?”
A klubnap hazigazdaja: Imre Sandor (BME-HIT)

A tervezett vitaindité el6adok:

Dobrossy Gabor (Vodafone, miszaki vezérigazgato-helyettes)
Huszlicska Jozsef (Telenor, mlszaki vezérigazgato-helyettes )
Tremmel Janos (Magyar Telekom, haldzatfejlesztési igazgato
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