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Tartalom

= A Japanban talalhaté NICT StarBED rendszer
= A meresrol
* vizsgalt DNS64 implementaciok
« meresi modszer (RFC 8219)
e meresi osszeallitas
* meres vegrehajtasa
= A meéres eredmeényei es kiértekelesuk
» DNSO64 szolgaltatas szamitasi hatékonysaga
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A JAPANBAN TALALHATO NICT
STARBED RENDSZER
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NICT StarBED

* Hogy kerultem én oda?
« Vendeg kutato voltam: 2017. 06. 15. — 12. 15.
« NAIST: Nara Institute of Science and Technology
« IPVv6 attéresi technologiak biztonsagi kerdéseinek vizsgalata®
A DNS64 teljesitbképesség-vizsgalat csak ,raadas” volt ©

= NICT: National Institute of Information and Communications
Technology

National Institute of

NICTJ Information and
‘ o Communications Technology

« Egyik intézmeénye:
Hokuriku StarBED Technology Center
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NICT StarBED

= Mi van ott?

StarBED Network

Image of StarBED Equipment
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NICT StarBED

= 18 db Dell PowerEdge C6220 szervert kaptam
« 2X Intel Xeon E5-2650 CPU (2x8 mag)
 16x8GB 1333MHz DDR3 RAM

| - ¥ = i

o L]
- - -
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Client

DNS64 server Authoritative
dns64 f4++
sodper 2: AAAA query . DNS server
1: AAAA query 5 -
> 3: empty AAAA
B b S
X ° = :
H ue
% ) 6: synthesized AAAA S S S
. 5: valid A
Tester/Measurer buT < Tester/AuthDNS

A MERESROL
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Emlékezteto: DNS64+NAT64

= Kliensnek csak IPv6, szervernek csak IPv4 cime van

« A publikus IPv4 cimek kifogyasa miatt varhato tipikus
megoldando probléma

* Az elvi megoldast az alabbi példan mutatjuk be

@ “AAAA” www.hit.bme.hu ?

l “AAAA” (empty) (3)

@ “A” www.hit.bme.hu ?

e ° —
5 2 DNS64 “N” 152.66.248.44 o

server

@ @  sYN 64:ffob::9842:f82¢ @ SYN 152.66.248.44

SYN ACK 2001:db8::ac31:b17 €@ NAT64 gateway SYN ACK 198.51.100.10 @

. IPv4 only server
L:‘;G only C":b“t . IPv6 Address: 2001:db8:abcd::1 IPv4 Address: 152.66.248.44
ress: 2001:db8::ac31:b17 IPva Address: 198.51.100.10 Hostname: www.hit.bme.hu
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DNS64 implementaciok

BIND — ,de facto” DNS szerver szabvany
PowerDNS
= Unbound

= Nincs tobb, mert:
« TOTD: nem fejlesztik, még a javitott verzidja is elszallt
« Ecdysis: csak BIND/Unbound patch, illetve perl script

« mtd64-ng: csak kisérleti fejlesztés, szolgaltatas nyujtasara
meg nem hasznalhato
 tesztelésre azért hasznos volt
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RFC 8219: DNS64 benchmarking

» Meéresi osszeallitas és forgalom

= Szerepek:

____________________ +
| <m——m—m +
IPv6 Tester IPv4 | |
| -———=====—= + |
———————————————————— + 3: dres | |
AAAA, | |
____________________ + 5: érv. A| I
| <=======-- + |
IPv6 DUT IPv4 | |
(DNS64) | -———————————- +
____________________ + 2: AAAA kérés,

4: A kérés

 Tester: DNS64 kliens + Authoritative DNS szerver
 DUT (Device Under Test): DNS64 szerver

» A Tester megvalosithato egy vagy két fizikai eszkozzel is.

DNS64 teljesitmény mérések
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Névfeloldas teljesitményenek merése

= Cel
A DNS64 teljesitmény meghatarozasa a sikeresen kiszolgalt
DNS kérések masodpercenkénti szamaval.

= Alap esetben: ,worst case”, azaz minden kérés kulonboz6
= Opcionalis kiegészitések:
« A kérések 20%-a, 40%-a, 60%-a, 80%-a, illetve 100%-a

olyan szimbolikus nevet tartalmaz, amelyekhez létezik AAAA
rekord

» A kérések 20%-a, 40%-a, 60%-a, 80%-a, illetve 100%-a
olyan szimbolikus nevet tartalmaz, amelyek cache-elve
vannak
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Kovetelmenyek a Testerrel szemben

= Cel
« A Tester elégtelen teljesitménye ne befolyasolhassa az
eredmenyeket.
* Megoldas
« Méres elott a Tester ontesztje
» A Testert visszahurkoljuk (DUT kihagyasaval)
» Az authoritative DNS alrendszer most AAAA rekodokat ad

» r kérés/masodperc sebesség €s ttimeout melletti méréshez

 sikeres onteszt feltétele: 2*r*(1+0) sebességgel és 0,25%t
timeouton belul kell AAAA rekordokat szolgaltatnia, ahol 6=0,1.

 Magyarazat

« DNS64 mérésnél minden AAAA kéréshez max. 2 kérés, ezek
kiszolgalasa a timeout idonek max. felét hasznalja el.

* A 0 célja a teljesitmeénytartalék.
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Tester ontesztje

= 3 darab tesztrendszer
 elvileg azonosak

« de az eredmények
nem teljesen

* Onteszt eredmények

TABLE 1
AUTHORITATIVE DNS PERFORMANCE OF YADIFA OVER IPV4
Test System 1 2 3
Median (queries per second) 180140 163641 180200
Mimnimum (queries per second) 163839 162303 176127
Maximum (queries per second) 182915 164641 185345
TABLEII
AUTHORITATIVE DNS PERFORMANCE OF YADIFA OVER IPVé6
Test System 1 2 3
Median (queries per second) 162129 160003 159546
Minimum (queries per second) 147391 155133 157055
Maximum (queries per second) 166017 164357 163857

DNS64 teljesitmény mérések
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Test System 1 (2, 3)

n020 (n023, n026)

Tester/Measurer NS
(running dns64perf++) %

enol: DHCP

enol:
2001:2:0:1::2/64
198.18.1.2/24

enp3s0f0: 2001:2::2/64
T VIAN3220
_(3223,3226)

, 3 “TVLAN3222
enol: 2001:2::1/64

_(3225,3228) /

n021 (n024, n027)
b _ eno2: DHCP
DUT :" '
(running DNS64 server) S ,I
enp3s0f0: 198.18.0.2/24
~ VIAN3221
~_(3224,3227) enp3s0f0:
PEee———e 2001:2:0:1::1/64
enol: 198.18.0.1/24 198.18.1.1/24
n022 (n025, n028) i
Tester/AuthDNS S eno2: DHCP
(running authoritative |,
DNS server) x|
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Mérorendszerek hasznalata

= Funkcionalis felosztas

* 1. mérbrendszer (n020, n021, n022)
 Kotelez6 ,worst case” mérések

« 2. mérbérendszer (n023, n024, n025)
* Opcionalis mérés: kulonféle aranyban van AAAA rekord

« 3. mérbrendszer (n026, n027, n028)
» Opcionalis mérés: kulonfele aranyban van cache talalat

» Skalazhatosag vizsgalata (kotelezG meréseknél)
« 1,2,4, 8, 16 CPU mag hasznalata

* Figyelem! 2 db fizikai CPU
« 0-7 magok, 8-15 magok
« NUMA: Non Uniform Memory Access
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NUMA helyezet a szervereken

* A hasznalt Dell PowerEdge C6220 szervereken
« A memoriat megfeleztéek
» Az 0sszes periféria a 0-s NUMA node-hoz csatlakozik

Machine (12658 tota)

oo | [

Package P #0 o= S [ Package P #1

[ | [ |
(e | [ | [mmer | [mems | [mms | [mos | [mme | [me ] o—— (e | [mmser | [mmser | [memser | [mmeer | [mmen |[mmm |[wm ]
[ | [ | [somer | [ | [rommer ] [simer ] [simer | [ ] [ | [ | [simer | [oimer | [imer | [sotmn | [sotmm | [cormm |
P P P P e e e e | P e [ [ [ | [ ] [mmer | [ | [ | [ ]

—=0—"{—— rci1a03200

L per sosedoz

e ||

vt |

Host: n023

Indexes: physical

Date: Sun 30 Sep 2018 03:23:44 A JST
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Nagy szamu meérés

» A kotelezO méréseknel
« 3 db DNS64 szerver (PowerDNS, Unbound, BIND)
* 5 munkapont (1, 2, 4, 8, 16 CPU mag)
« 20-szor kell mindent elvégezni
« A mérés is binaris keresést hasznal (kb. 16 iteracio)
« Egy elemi mérés 60s, koztuk 10s ,pihend id6”

= Kivitelezés scriptekkel

» CPU magok ki/be kapcsolgatasa

i. CPU mag ki/be kapcsolasa:
echo 0/1 > /sys/devices/system/cpu/cpus$i/online

(Mar nem igy csinalnam!)

DNS64 teljesitmény mérések © Dr. Lencse Gabor, SZE Tavkozlési Tanszék 16/47



Kitéro: néhany jo6 tanacs — 1

» Ha valaki szamitogepes teljesitménymeréseket vegez,
erdemes ezekre figyelni, mert megbizhatatlan mérest,
erosen szorodo eredmenyeket okozhatnak

« Automatikus CPU frekvencia allitas (pl. Intel SpeedStep)
* Linux alatt cpufrequtils csomaggal fix értékre allitani
» BIOS Setupbdl letiltani
« HyperTreading (2x annyi CPU mag latszik)
* Le szoktam tiltani
« Asztali PC nem alkalmas, halozati kartyaknal missed interrupt

« Szerver géepeken interrupt moderation
— Nem okoz minden egyes csomag megszakitast
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Kitéro: néhany jo6 tanacs — 2

» Teljesitmény vizsgalata a CPU magok szamanak
fuggvényeben (CPU magok ki/be kapcsolgatasa)
» /sys/devices/system/cpu/cpui/online modszer
» Naplofajlban: megszakitasok CPU affinitasa sérul
 Néhanyszor 10 ezer csomag/s esetén valdszinlileg nem gond
* Néhanyszor 100 ezer csomag/s esetén mar gond
 En nem ajanlom!
* maxcpus=n kernel paraméter
* Még igy is feszultségmentesités sziukséges!
— Ujrainditas NEM elég
— A Dell PowerEdge gépeken grafikus menedzsment fellleten: ,Hard
Reset (Restart)”

= Tovabbi tapasztalatokat én is orommel fogadok!
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Merorendszer pontossaga?

» A dnsé64pef++ programot senki sem hitelesitette

 Nincsen mivel/mihez

* Néhany éve itt az NMHH-ban préobalkozunk a Spirent N4U
teszterrel DNS64 teljesitményt meérni.

« A binaris keresés automatizalasat nem sikerult megoldani
= Mit jelent, ha a méresi eredmények szérnak? Oka lehet

* A dns64pef++ program

» A vizsgalt implementacio

« Hardver (gépek, halézat), szoftver (operacios rendszer)
= A merdéprogrammal korabban voltak gondjaink

* Mig néhanyszor 10 kqps esetén minden rendben volt

* 100-200 kgps esetéen az eredmeények durvan szortak
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A hibas idozités hatasa

» Az idozités
* ns pontossagu orat hasznal
« onkorrekcios keplet celja: erzekelt elcsuszas ,szétteritése”

Request sending accuracy of the original dns64perf++ program

30000

" 25000 250,000qps
E

(=]

2 _______ -

L 20000 f====s==ssFesssss s s E s o mmm—— —— - - - ———s= === - = = = 200,000qps
a

8 |

@ 15000 f—=—=r==== e = 150,000qps
>

G

g 10000 |mmmmerrmeee e e m e e mmmmmmmmm i mmmn e mm = -=====-100,000gps
E

Z

5000 = ++=150,000qps
D llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
0 10 20 30 40 50 60
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Az idozitées kijavitasa

» Az idozités
« az érzekelt 0sszes elcsuszas azonnali, teljes korrekcidja

Request sending accuracy of the modified dns64perf++ program

30000
i 25000 250,000qps
£
o
o
' 20000 - - = - 200,000qps
g
W
B
5 15000 = e e =me- 150,000qps
&
©
R L e R e B e e T 100,000qps
£
=
5000 = <+ == 50,000qps
D lllllllll : |||||||||||||||||| : ||||||||||||||||||||||||||| :
0 10 20 30 40 50 60

Time (s)

« A kuldési iddbélyegek szerint a korrekcio sikeres ©
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Meérorendszer pontossaga

» Az eredmeények minéségének mertékeul az eredmeények
diszperzidjat igy definialtam
dispersion = ma.x—.mm -100%
median

» Az mtd64-ng DNS64 implementacio teljesitménye 8 magon

TABLE III
DNS64 PERFORMANCE OF MTD64-NG USING 8 CPU CORES
Test System 1 2 3
Median (queries per second) 63303 63093 63003

Minimum (queries per second) 62271 62343 61951
Maximum (queries per second) 64121 64001 64531
Dispersion (%) 2.92 2.63 4.10
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Meérorendszer pontossaga

» Az NSD autoritativ DNS szerver teljesitménye
« 1 aktiv CPU mag esetén

 IPv4 folott elérve
TABLE IV
AUTHORITATIVE DNS PERFORMANCE OF NSD, SINGLE CPU CORE, IPV4
Test System 1 2 3
Median (queries per second) 168623 163904 167137
Minimum (queries per second) 167935 163447 165887
Maximum (queries per second) 168961 164361 167489

Dispersion (%) < 0.61 0.56 096 >

=» Van értelme mérni ezzel a rendszerrel. ©
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Eredmeények

* A PowerDNS DNS64 teljesitménye a CPU magok
szamanak fuggvényeben
TABLE V

DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, POWERDNS

Num. CPU cores 1 2 4 8§ 16
Median (qps) <3077 5498 10030 17290 26620 >
Minimum (qps) 3061 5439 9855 16603 24447
Maximum (qps) 3105 5633 10153 18563 27665
Dispersion (%) 1.43 3.53 2.97 11.34 12.09

 Nem linearis, de azért elég jol skalazédik! ©
« 8 és 16 CPU mag mellett mar jelent6s a diszperzid
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Eredmeények

* Az Unbound DNS64 teljesitmenye a CPU magok
szamanak fuggvényeben

TABLE VI
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, UNBOUND (SCATTERED RESULTS)

Num. CPU cores 1 2 4 8 16
Median (qps) 8708 15623 19993 31502 17131
Mmimum (qps) 8511 11121 16223 24575 11955
Maximum (qps) 8865 16897 25665 32753 22017
Dispersion (%) 4.07 36.97 47.23 25.96 58.74

« 1 CPU mag esetén kivalo teljesitmény ©
« 2 CPU magtdl kezdve elfogadhatatlanul nagy a diszperzio ®

« 16 CPU mag esetén kisebb a teljesitménye, mint 4 vagy 8
CPU mag esetén ®
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Eredmeények

= Az BIND DNSG64 teljesitménye a CPU magok szamanak
fuggvenyeben
TABLE VII

DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, BIND

Num. CPU cores 1 2 4 —& ——16
Median (gps) 2425 4788 6659 6659 666

6659 6659 6661
6659 6659 6661
0 0 0

Minimum (qps) 2303 4731
Maximum (qps) 2441 4897
Dispersion (%) 5.69 3.47

« A harom kozul a BIND-nak a leggyengebb a teljesitménye

« 4,8 és 16 CPU mag esetén az eredmények meglepben
azonosak ®
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Mi lehet a nagy diszperzié oka?

= A mereési naplofajlokban feltlint, hogy sok esetben 99%
folotti a sikeres kérések aranya, de megsem 100%

» Az RFC 8219 (az RFC 2544 mintajara) csak O
csomagvesztést fogad el

» Bar az RFC 8219-nek nem felel meg, kisérletkent legyen
99% az elfogadasi kriterium
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Eredmeények

* A PowerDNS DNS64 teljesitménye a CPU magok
szamanak fuggvenyeben 99% elfogadasi kriterium esetéen
TABLE VIII
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND

THREADS, POWERDNS
ACCEPTANCE CRITERION: 99%, NOT RFC 8219 COMPLIANT!

Num. CPU cores 1 2 4 __8_________16
Median (qps) 3092 5527 10146 f:_195_4_1_ ~ 30954 _ _

Minimum (qps) 3071 5481 9949 17887 30393
Maximum (qps) 3121 5633 10321 20485 31793

Dispersion (%) 1.62 2.75 3.67 13.30
« 1-2-4 CPU mag esetén nincs érdemi kulonbseég
« 8 és 16 CPU mag esetén a teljesitmény kis mértékben nétt
« 16 CPU mag esetén a diszperzié OK, de 8-nal megmaradt
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Eredmeények

* A Unbound DNS64 teljesitménye a CPU magok szamanak
fuggvenyeben 99% elfogadasi kritérium esetén

TABLE IX
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, UNBOUND
ACCEPTANCE CRITERION: 99%, NOT RFC 8219 COMPLIANT!

Num. CPU cores 1 2 4 8 16
Median (qps) 8710 16624 <_33852 66552 3790 >

Minimum (qps) 8447 16379 32767 65407 40959
Maximum (qps) 8793 16949 34305 67585 45089
Dispersion (%) 3.97 3.43 4.54 3.27 9.43

« 4-8-16 CPU mag esetén lényegesen nétt a teljesitmény
« A diszperzio lényegeben rendbe jott
« 8 2 16 CPU mag esetén most is csokken a teljesitmény
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Eredmeények

= A BIND DNS64 teljesitménye a CPU magok szamanak
fuggvenyeben 99% elfogadasi kritérium esetén
TABLE X
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, BIND,

ACCEPTANCE CRITERION: 99%, NOT RFC 8219 COMPLIANT!
Num. CPU cores 1 - -2 4 8 16
Median (qps) <2448 4852 9467 17508 > 15748
Minimum (qps) 2367 4727 9403 17135 15577
Maximum (qps) 2477 4993 9601 17731 16385
Dispersion (%) 4.49 5.48 2.09 3.40 5.13

« 1-t6l 8 CPU magig most jol skalazédok a teljesitmény

« 8 2 16 CPU mag esetén kis mértékben csokken a
teljesitmeény
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Tovabbi észrevétel

= Az 1 CPU mag (= 1 program szal) mellett mert teljesitményt
a 99%-o0s elfogadasi kriterium NEM valtoztatta meg

=> A problémak gyokere a program szalak kozotti
egyuttmikodésben keresendo

= Teljesitmeény modell: a teljesitmeny ket osszetevije:

« 1 CPU mag melletti teljesitmény
« ebben az Unbound kivalo

« program szalak kozotti kooperacio hatéekonysaga
» ebben a PowerDNS kivalo
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NUMA problémak vizsgalata

* Az egyes CPU magok nem egyenertéklek
 0-7: NUMA node O
e 8-15: NUMA node 1
» Vizsgaljuk meg, hogy van-e kulonbség a kovetkez0 ketto
egyarant 8 CPU magos Osszeallitas teljesitmenye kozott
« 0-7 CPU magokat hasznaljuk
« 0-3 + 8-11 CPU magokat hasznaljuk
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PowerDNS: = 3% az eltérés

TABLE V
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, POWERDNS

Num. CPU cores 1 2 4 8 16
Median (qps) 3077 5498 10030 17290 26620

Mmimum (qps) 3061 5439 9855 16603 24447
Maximum (qps) 3105 5633 10153 18563 27665
Dispersion (%) 1.43 3.53 2.97 11.34 12.09

TABLE XI
DNS64 PERFORMANCE USING 4 CORES FROM EACH CPU, POWERDNS

Num. CPU cores 4-+4
Median (gps) @
Minimum (qps) 16095
Maximum (qps) 18529
Dispersion (%) 14.51
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Unbound: = 10% az eltérés

TABLE IX
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND
THREADS, UNBOUND
ACCEPTANCE CRITERION: 99%, NOT RFC 8219 COMPLIANT!

Num. CPU cores 1 2 4 8
Median (qps) 8710 16624 33852 66552
Minimum (qps) 8447 16379 32767 65407
Maximum (qps) 8793 16949 34305 67585
Dispersion (%) 3.97 3.43 4.54 3.27,

TABLE XII -27%
DNS64 PERFORMANCE USING 4 CORES FROM EAC _.‘PU, UNBOUND
ACCEPTANCE CRITERION: 99%, NOT RFC 8249 COMPLIANT!
Num. CPU cores 4+4/
Median (qps) 59832
Minimum (qps) 58879

Maximum (qps) 60681
Dispersion (%) 3.01
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DNS64 SZOLGALTATAS SZAMITASI
HATEKONYSAGA

DNS64 teljesitmény mérések
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Mibe kerul nekunk...?

» Megvizsgaltuk, hogy melyik DNS64 implementacionak mi a
maximalis teljesitmeénye
* De mennyi szamitasi munka aran vegzi, amit végez?
« Technikai: 1 CPU mag: 100%, 16 CPU mag: 1600%
» Szamitasi teljesitmény relativ DNS64 teljesitmény

« Egy adott DNS64 implementacié hany kérést tud
kiszolgalni masodpercenként egy CPU mag teljes
szamitasi kapacitasa aran?

= Tovabbi kerdés ennek a szamitasi teljesitmenynek az ara
e szamitdogeép ara
« elektromos aram ara (+ a hitéseé!)
Ezekkel mar nem tudunk foglalkozni.
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Kezdeti tranziens meddig tart?

» A tranziens hossza fugghet szamos téenyezGtol
« DNS64 szerver tipusa
 Magok szama
* Terhelés mértéke
» Empirikus vizsgalat: CPU kihasznaltsag merese
* Viszonylag hosszabb ideig (180s)
 |d6 figgvényében
« 1s felbontassal
= A merdscript lenyegi utasitasa
top -b -n 180 -d 1 -p $(pidof $DNS64server)
= Néhany relevans esetet abrazolunk grafikusan
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Kezdeti tranziens meddig tart?

DNS64 teljesitmény mérések

CPU Utilization (%)
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s BIND, 2¢, 4kqps = BIND, 4c, 6kqps

PowerDNS, 4c, 10kqgps PowerDNS, 16c, 25kqps

= [Jnbound, 1c, 8kqps == |Jnbound, 8c, 30kqgps

Study of the initial transient of the CPU utilization.
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Hogyan meérjunk?

» Kezdeti tranziens hosszara egy jo felsO korlat 60s
« Utana legyen 120s idotartamu meres

» A terhelés mértekétol fuggoden is kulonbség lehet a
hatékonysagban

« Eztis megvizsgaltam néhany esetben

DNS64 teljesitmény mérések © Dr. Lencse Gabor, SZE Tavkozlési Tanszék

39/47



A munkapont hatasa

Computing Power Relative DNS64 Performance
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Fig. 4. Computing power relative performances of PowerDNS, Unbound
and BIND under different load conditions.
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Eredmeények

= A PowerDNS szamitasi teljesitmény relativ DNS64 teljesitménye
a CPU magok szamanak és a terhelésnek a fluggvényében

TABLE XIX
COMPUTING POWER RELATIVE DNS64 PERFORMANCE (CPRDP) UNDER
DIFFERENT LOAD CONDITIONS, POWERDNS

Num. CPU cores 1 2 4 8 16

Full rate (qps) 3077 5498 10030 17290 26620
CPRDP @25% <2960 2855 2938 2973 2930 —
CPRDP @50% 2947 2830 2806 2831 2808
CPRDP @75% 2932 2751 2780 2717 2655

CPU util. @100% 99.3%  196.6% 360.7% 617.1% 974.6%

« 25% terhelésnél a magok szamaval NEM romlik ©
« 75 % terhelésnél és tdbb magnal is csak alig romlik ©
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Eredmeények

* Az Unbound szamitasi teljesitmény relativ DNS64 teljesitménye
a CPU magok szamanak és a terhelésnek a fluggvényében

TABLE XX
COMPUTING POWER RELATIVE DNS64 PERFORMANCE (CPRDP) UNDER
DIFFERENT LOAD CONDITIONS, UNBOUND

Num. CPU cores 1 2 4 3 16
Full rate (qps) 8708 15623 19993 31502 Q713D

CPRDP @25% 7524 7598 6 5369
CPRDP @50% h 7273 7793 7141 )5667
CPRDP @75% 49 7786 7805  7517— " 5847

CPU util. @100% 98.8%  1882% 247.5% 407.8% 291.3%

» Kifejezetten magas, tehat gazdasagos ©

« 16 CPU mag mellett romlik, de ennél sokkal nagyobb baj az
abszolut teljesitmény romlasa ®
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Eredmeények

= A BIND szamitasi teljesitmény relativ DNS64 teljesitménye a
CPU magok szamanak €s a terhelésnek a fuggvényeben

TABLE XXI
COMPUTING POWER RELATIVE DNS64 PERFORMANCE (CPRDP) UNDER
DIFFERENT LOAD CONDITIONS, BIND

Num. CPU cores 1 2 4 8

Full rate (qps) 2425 4788 6659  C6659 66 (6)
CPRDP @25% 1861 1735 1785 1786 1538
CPRDP @50% 1980 1929 1826 1645 1550
CPRDP @75% 2062 2452 2005 1696 1333

CPU util. @100% 99.3%  196.6% 312.8% 387.6% 565.9%

» Legrosszabb a harom kozul ®
« 16 magon ugyanannyi teljesitmény tobb munka, mint 4/8 magon ®
» A legnagyobb baj, hogy az abszolut teljesitmény nem skalazédik ®
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Tovabbi informaciok

= A BIND furcsa viselkedését okozo problémardl szolo
hipotézisem, es tovabbi részletek megtalalhatok:
G. Lencse and Y. Kadobayashi, "Benchmarking DNS64 Implementations:

Theory and Practice", Computer Communications (Elsevier), vol. 127, no. 1,
pp. 61-74, September 1, 2018, DOI: 10.1016/j.comcom.2018.05.005

biralati verzid elérhetb:
http://www.hit.bme.hu/~lencse/publications/ECC-2018-DNS64-BM-for-review.pdf
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Tovabbi terveim

= Autoritativ DNS szerverek teljesitoképessegenek vizsgalata
 BIND, YADIFA, Knot DNS, (NSD, FakeDNS)

= Tobb autoritativ DNS szerverbdl allo rendszer
teljesitmenyének 0sszegzeése

» Tobbszalu dns64perf++ merdszoftver vizsgalata

= BIND sulyos DNS64 teljesitmeény korlatjanak mi az oka”?

= Ujabb DNS64 mérés
« StarBED P node-okon
« PowerDNS, Unbouond, (BIND, mtd64-ng)

= NAT64 merdszoftver kifejlesztése
= NATG64 atjarok teljesitményének mérese
 [tt az NMHH-ban is Pilisi Istvannal ©
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Osszefoglalas

= A Japanban talalhaté NICT StarBED rendszer

= A meresrol Ea T
* vizsgalt DNS64 implementaciok ﬂ( I S I | ) ))

* mereési modszer (RFC 8219
* merési osszeallitas ; ---------- e e

Test System 1 (2, 3)

| 3: iire; | |
| | 6: szint ARAA, | |
[ ARAR 5: érv. A| | enol:
2 2 A 1 4 I A== | |<=====----+ | enp3s0f0: 2001:2::2/64 2001:2:0:1::2/64
* meres vegrenajliasa | jxeve our 1w | los 1542724
------------- | (DNS64) |------________+ ; VLAN3220
2: AAAA kérés, 4: A kérés (3223, 3226) VLAN3222

enol: 2001:2::1/64

= A meéres eredmeényei es kiértekelesuk

(3225, 3228)

DUT eno2: DHCP
(running DNS64 server)
» DNSO64 szolgaltatas szamitasi hatekonysaga - s
TABLE V zﬁfiﬁﬁ; enp3s0f0:
2001:2:0:1::1/64
enol: 198.18.0.1/24 198.18.1.1/24
DNS64 PERFORMANCE AS A FUNCTION OF THE NUMBER OF CPU CORES AND 022 0025 o2
\ Tester/AuthDNS - )
THREIXDS, PO“ERDNS (running authoritative |
DNS server)
Num. CPU cores 1 2 4 8 16 i
Median (qps) <3077 5498 10030 17290 26620 CoMPUTING POVER RELATIVE DNS64 PERFORMANCE (CPRDP) UNDER
. . 0 AL, ONS, U i8]
Minimum (qgps) 3061 5439 9855 16603 24447 Num, CPU cores 1 > 3 5 16
Maximum (qps) 3105 5633 10153 18563 27665 T oie oy Uil Jite CRU
Dispersion (%) 1.43 3.53 2.97 11.34 1209 > &2 o g i ﬁi/);;i

77
CPU util. @100% 98.8% IS8  247.5%  407.8% 291.3%
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Koszonom a figyelmet!

Kérdesek?

Dr. Lencse Gabor
egyetemi docens

SZE Tavkozlési Tanszék
lencse@sze.hu

DNS64 teljesitmény mérések © Dr. Lencse Gabor, SZE Tavkoézlési Tanszék 47/47



