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1 Bevezetés

A publikus IPv4 cimek kifogyasa vildgszerte lendiletet adott az IPv6 bevezetésének. A
bevezetés soron kdvetkezd fazisaban varhatodan jellemz6 lesz az a szituacid, amikor a kliensek
mar nem jutnak publikus IPv4 cimhez. Erre a problémara az el6re tekinté megoldds az, hogy a
szolgdltatok attérnek IPv6-ra. Viszont a szerverek jelentds része még csak IPv4 cimmel
rendelkezik. Arra a problémara, hogy a csak IPv6 cimmel rendelkezé kliensek el tudjak érni a
csak IPv4 cimmel rendelkez6 szervereket, a legjobb megoldds a DNS64 (RFC 6147) és az
allapottartd NAT64 (RFC 6146) IPv6 attérési technoldgiak egyittes alkalmazasa. Ebben az
esetben a csak IPv6 cimmel rendelkezé kliensek nativan érik az el IPv6 cimmel (is) rendelkezd
szervereket, a DNS64+NAT64 hasznalatdra kizarélag a csak IPv4 cimmel rendelkez6 szerverek
eléréséhez van szikségiik. (A DNS64+NAT64 technolégia mikodésérdl, egyes szabad szoftver
implementacidinak teljesitményérél bévebb leiras talalhatd az IPv6 konyvben [1].) Egy tovabbi
probléma, hogy vannak olyan elterjedten hasznalt szoftverek (pl. Skype), amelyek nem
képesek az IPv6 haszndlatara. Erre a problémara nyujt megolddst a 464XLAT technolégia (RFC
6877), ami kétszeres protokoll konverziét hasznal, a kliensnél egy un. CLAT van, ami
allapotmentes NAT64 (RFC 6145, illetve az azt felvalté RFC 7915), a szolgdltaténal pedig egy
un. PLAT, nem mas, mint a korabban emlitett allapottartd NAT64 (RFC 6146). Megemlitjik
egyes mobil Internet szolgdltaték gyakorlatdt, mely szerint a hdalézatukban az IPv4
szolgaltatast megsziintetik, és csak IPv6-tal foglalkoznak, a klienseknek pedig a 464XLAT
segitségével nyujtanak (csak privat IPv4 cimet add) IPv4 szolgaltatast.

A fentiek ismeretében az allapotmentes és dllapottarté NAT64, valamint a DNS64
technoldgiak egyes implementdcidinak vizsgalatat tartjuk a legfontosabbnak, ugyanakkor a
tovabbiakban a javasolt vizsgalati eljarasokat altalanosan fogalmazzuk meg, a felhasznalt
relevans Internet Draft (leendd RFC) [2] kategdridinak megfelel6 csoportositasban.

A tovabbiakban csak a teljesit6képesség-vizsgdlat (benchmarking) kérdéseivel foglalkozunk. A
bemutatasra keriil6 mérések célja olyan objektiv teljesitményjellemz6k definialdsa és mérési
maddszereik meghatdrozasa, amelyek alapjan egyértelm(ien eldonthetd, hogy egy adott IPv6
attérési technoldgiat implementald eszkdz milyen teljesitménnyel képes az adott szolgaltatast
nyudjtani.

Megjegyezziik, hogy a vizsgalt teljesitményjellemz6kon kivil szamos egyéb jellegli probléma
is el6fordulhat, példaul:

e A hasznalt IPv6 attérési technoldgidknak (vagy adott implementdcidinak) a kilonféle
alkalmazasokkal valé kompatibilitdsanak problémaja. Errél szintén tovabbi informacid
talalhato az IPv6 konyvben [1].

e Bizonyos esetekben (web bongészés, FTP hasznalata) a kliensek portszam igénye olyan
magas lehet, ami belelitkozhet egyes IPv6 attérési technoldgidk (példaul A+P, RFC
6346) portszam korlatjaba, ami szintén problémat okozhat. A portszam igények
vizsgalataval kapcsolatos egyes eredményeink is megtalalhatok az IPv6 konyvben [1].

e Egyes IPv6 attérési technologidk alkalmazasanal sulyos biztonsagi problémak lépnek
fel, melyekkel és az elleniik valé védekezéssel szamos RFC foglalkozik (példaul: RFC
3964, RFC 6343, RFC 7123).



2 Mobdszer DNS64 implementaciok teljesit6képességének vizsgalatara

A DNS64 technoldgia jelentdsen kilonbozik a tébbi (egyszeres vagy kétszeres forditast, illetve
bedgyazast haszndld) technoldgiatdl, igy vele a tobbitél elkilonitve foglalkozunk. A DNS64
szerverek teljesitGképességének mérésére kidolgozott mdodszert az aldbbiakban mutatjuk be.

2.1 Meérési Osszeallitas és forgalom

A mérési Osszedllitds az RFC 2544 szerinti Osszedllitast koveti, a méréshez hasznalt
forgalommal egyilitt az alabbi abran mutatjuk be.

1: AAAA kérés t-———— +
Fommmm - | |<=—====—— - +
| | IPv6 Tester IPv4| |
|+ >| | =======—-- + I
| | tmm e + 3: lires | |
| | 6: szint. AAAA, | |
| | AAAA +-—————— e ——————— + 5: érv. A| |
| - I |[<=======-- + I
I | IPv6 DUT IPv4 | |
o >| (DNS64) |=———————————— +
e e e e L e + 2: AAAA kérés, 4: A kérés

Megjegyzés: A mérési dsszeadllitdasban a Tester mind a DNS64 kliens, mind az Authoritative DNS
szerver szerepét ellatja. A vizsgalt eszkdz (DUT: Device Under Test) pedig a DNS64 szerver
szerepét latja el. (A Tester fizikailag megvaldsithato egy vagy két eszkozzel is.)

A mérés forgalma a kovetkezd [épéseket koveti:

1. AAAA rekord (IPv6 cim) kérése egy szimbolikus névhez (domain name). (A klienstél a
DNS64 szerver fele irdnyuld kérésnek felel meg.)

2. AAAA rekord kérése ugyanahhoz a szimbolikus névhez. (DNS64 szervert6l az
authoritative DNS szerver fele irdnyuld kérésnek felel meg.)

3. Ures AAAA rekord valasz. (Az authoritative DNS szervertl a DNS64 szerver fele kiildott
valasznak felel meg.)

4. A rekord (IPv4 cim) kérése ugyanahhoz a szimbolikus névhez. (DNS64 szervertdl az
authoritative DNS szerver fele irdnyuld kérésnek felel meg.)

5. Ervényes A rekord vélasz. (Az authoritative DNS szervertdl a DNS64 szerver fele kiildott
vdlasznak felel meg.)

6. Szintetizalt AAAA rekord valasz. (IPv4 cimet beagyazo IPv6 cim). (A DNS64 szervert6l a
kliens fele irdnyulé vélasznak felel meg.)

Megjegyzések:

Ha a DNS64 szerver cache-el és cache talalat van, akkor a fenti Gizenetek kozil az 1.
utan a 6. kovetkezik, és a 2-5. izenetek kimaradnak.

Ha az adott szimbolikus névhez tartozik AAAA rekord, akkor a 3. |épésben az
authoritative DNS szerver azt adja vissza, a 4. és az 5. |épés kimarad, és a DNS64
szerver nem szintetizal IPv6 cimet, hanem a kapott AAAA rekordot adja vissza a
kliensnek.



° Ami a Tester és a DUT kozott haszndlt IP protokoll verzidjat illeti, IPv6-ot kell
hasznalni a kliens és a DNS64 szerver kozott (hiszen a DNS64 szerver csak IPv6
cimmel rendelkez6 kliensek szamara nyujt szolgaltatast), mig a DNS64 szerver és az
authoritative DNS szerver kdzott akar IPv4 akar IPv6 haszndlhatd.

2.2 Névfeloldas teljesitményének mérése

Cél: A DNS64 teljesitmény meghatarozdsa a sikeresen kiszolgdlt DNS kérések
masodpercenkénti szamaval.

Mérési eljards: A Tester adott ideig, masodpercenkénti meghatarozott szamu DNS kérést kiild
a vizsgalt eszkoznek (DUT) és kozben szamolja az id6ben megérkez6 (a kiildéstél adott timeout
idén belll érkezik, melynek alapértelmezett értéke 1 masodperc) és érvényes (azaz AAAA
rekordot tartalmazd) vdlaszokat. Ha a kérések és az id6ben érkezd, érvényes vdlaszok szama
megegyezik, akkor a kérések masodpercenkénti szamat noveljiik, és a tesztet Ujra elvégezziik.
Ha az id6ben érkezd, érvényes valaszok szama alacsonyabb a kérések szamanal, akkor a
kérések masodpercenkénti szamat csokkentjik, és a mérést Ujra elvégezziik. Minden egyes
mérésnek legaldbb 60 madsodpercig kell tartania, azért, hogy csokkentsiik azon DNS64
szerverek potencialis nyereségét, amelyek képesek a kéréseket tarolni, és a timeout idejét is
felhasznalni azok megvalaszoldsdra. Ugyanezen okbdl a timeout ideje nem lehet 1
masodpercnél hosszabb.

A sikeresen kiszolgalt kérések masodpercenkénti maximalis szama az a legnagyobb érték,
amely esetén a Tester altal elkildott kérések és a Testerhez id6ben érkezé érvényes valaszok
szama megegyezik.

Megjegyzés: a mérési eljarast az RFC 2544-nek megfelel6en adtuk meg, a gyakorlatban binaris
keresést célszer(i haszndlni.

A fenti mérést legaldabb 20-szor elvégezziik, az eredmények medianjat valamint minimumat és
maximumat kiszamitjuk.

2.3 Részletek és paraméterek

2.3.1 Cache-elés

El6sz6r minden kérésnek kiilonb6z6 szimbolikus nevet (domain name) kell tartalmaznia.
Utdna végrehajthatdok olyan merések is, amelyeknél a kérések 20%-a, 40%-a, 60%-a, 80%-a,
illetve 100%-a olyan szimbolikus nevet tartalmaz, amelyek cache-elve vannak. Megjegyezziik,
hogy a cache taldlat biztositasahoz két dolog sziikséges: ezeket ,elég késén” kell az elsé kérés
utan elkildeni ahhoz, hogy a feloldas megtorténte utdn mar benne legyenek a cache-ben, és
ugyanakkor ,elég koran” is, hogy még benne legyenek a cache-ben.

2.3.2 AAAArekord létezése

ElGszor minden kérésnek olyan szimbolikus nevet (domain name) kell tartalmaznia, amelyhez
nem létezik AAAA rekord, és létezik pontosan egy A rekord.



Utana végrehajthatdk olyan merések is, amelyeknél a kérések 20%-a, 40%-a, 60%-a, 80%-a,
illetve 100%-a olyan szimbolikus nevet tartalmaz, amelyekhez |étezik AAAA rekord.

Megjegyezziik, hogy a fenti két feltétel ortogonalis: barmely kombinacidjuk vizsgalhaté. A 0%
cache-elt és 0% AAAA rekordot tartalmazé kombinacid vizsgalata kotelezd, a tobbi opcionalis.
(Amikor minden név cache-elt, akkor az eredmény nem fiigg attél, hogy a nevek hany
szazalékdhoz tartozik AAAA rekord, igy ezeket a kombindcidkat nincs értelme egyenként
megvizsgalni.)

2.4 Eredmények megjelenitése

A DNS64 mérésnek az elsédleges eredménye a fent emlitett ,0% +0%” kombindciéval mért
masodpercenként megvalaszolt DNS kérések szama. A legaldbb 20 mérésbdl kiszamitjuk ezek
medianjat, valamint a mérés stabilitasdnak tlikr6zése érdekében minimumat és maximumat.
Ha opcionalis méréseket is végeztlink, akkor azok eredményét (szintén: median, minimum,
maximum) megjelenithetjik egy olyan két dimenzids tablazatban, ahol a két dimenzid a cache-
elt nevek aranya, illetve az AAAA rekordot tartalmazé nevek aranya, melyeket a tablazat
fejrészei szazalékban megadva tartalmaznak. Alternativ megoldasként az eredmények
megjelenithet6k egy kétdimenziés grafikon formdjaban is. Ebben az esetben a medidn
értékeknél hibasav formdjaban feltlintetend6k a minimum és maximum értékek. Akdr a
tablazatbdl, akar a grafikonbdl készithet6k egydimenzids kivonatok a masik dimenzié barmely
fix szazalékos értékénél, de ebben az esetben azt a fix értéket meg kell adni az egydimenzids
tablazattal vagy grafikonnal egyutt.

2.5 Kovetelmények a Testerrel szemben

Miel6tt egy Testert valamely DNS64 szerver (DUT) teljesitményének vizsgdlatara hasznalnank
r kérés/masodperc sebesség és t timeout mellett, annak at kell esnie egy onteszten, hogy
kizdrjuk annak a lehetGségét, hogy a Tester elégtelen teljesitménye befolydsolja az
eredményeket. Az Onteszt végrehajtdsdhoz a Testert (a DUT kihagyasdval) visszahurkoljuk, és
az authoritative DNS szerver alrendszerét ugy konfigurdljuk, hogy minden kérdéses
szimbolikus névre AAAA rekord vélaszt tudjon adni. A sikeres dnteszthez 2*(r+6) sebességgel
és 0.25*t timeouton belil kell AAAA rekordokat szolgdltatnia, hol 620,1.

Magyarazat: Amikor DNS64 teljesitményt mériink, minden egyes AAAA rekord kérés
kovetkeztében legfeljebb két kérést kell a DNS64 szervernek elkildenie; az els6ben egy AAAA
rekordot, a masodikban egy A rekordot kér (akkor kildi el ténylegesen mindkett6t, ha nincs
cache taldlat, és nem létezik AAAA rekord). A fenti paraméterek garantdljdk, hogy az
authoritative DNS szerver alrendszer képes a megkivant frekvencidval ugy megvalaszolni a
kéréseket, hogy ehhez 6sszesen a timeout idének legfeljebb a felét hasznalja fel.

Megjegyzések:
o Létezik egy szabad szoftver méréprogram, a dns64perf++, ami forraskédban elérhet6
[3], a program dokumentdcidja pedig megtaldlhatdé [4].
e A mér6program a Testernek csak a kliens részét valdsitia meg, és valamely
authoritative DNS szerver implementacioval (pl. BIND, NSD, YADIFA) egyiitt
haszndlhaté.



3 Moddszer mas IPv6 attérési technoldgiak (pl. NAT64, 464XLAT)
implementacidi teljesit6képességének vizsgalatara

3.1 Erintett IPv6 attérési technoldgiak és javasolt vizsgalati eljarasok

A kovetkez6kben bemutatjuk, hogy az egyes technolégiak implementacidi
teljesit6képességének vizsgdlatara milyen eljarasokat javaslunk. Megjegyezziik, hogy ezek
elvileg sok esetben megegyeznek az RFC 2544 eljarasaival, azonban az RFC 2544 szerinti
mérésre készitett eszk6zok nem haszndlhatdk, mivel a csomagok formatumat az egyes
eljarasok megvaltoztatjak (példaul NAT64 esetén IPv4 és IPv6 kozotti konverzid). A Széchenyi
Istvan Egyetemen a kozeljov6ben az aldbbiak szerinti mér6program kisérleti verzidjanak
kifejlesztését tervezziik.

e egyszeres forditdst haszndlod technoldgiak esetén:
o allapotmentes (SIIT/IVI, RFC 7915 dllapotmentes NAT64, CLAT a 464XLAT-ban)
= RFC2544-ben leirt throughput mérés

= [2]-ben leirt késletetés (latency) mérés
(https://tools.ietf.org/html/draft-ietf-bmwg-ipv6-tran-tech-
benchmarking-03#section-7.2)

= [2]-ben leirt PDV (Packet Delay Variation) mérés
(https://tools.ietf.org/html/draft-ietf-bmwg-ipv6-tran-tech-
benchmarking-03#section-7.3.1)

= [2]-ben leirt IPDV (Inter Packet Delay Variation) mérés
(https://tools.ietf.org/html/draft-ietf-bmwg-ipv6-tran-tech-
benchmarking-03#section-7.3.2)

o dllapottarté (RFC 6146 allapottarté NAT64, =PLAT a 464XLAT-ban)
= afentiek mindegyike és az aldbbiak:

= RFC 3551 szerinti mérés az eszkoz altal egyidejlleg kezelni képes TCP
kapcsolatok maximalis szamanak meghatarozasara
(https://tools.ietf.org/html/rfc3511#section-5.2)

=  RFC 3551 szerinti mérés az eszk6zon keresztil |étesitheté TCP
kapcsolatok masodperenkénti maximalis szdmara
(https://tools.ietf.org/html/rfc3511#section-5.3)

= (A tovabbi dllapottabla menedzsment |épések sebességének mérése a
jovében kiegészitésként szolgalhat.)

o kétszeres forditast hasznalé technolégidk esetén (464XLAT, MAP-T, dIVI)

o ugyanazok a mddszerek, mint egyszeres forditds esetén, de mas
Osszeallitasban is lehet mérni (I1asd lent: a kétféle forditast végz6 eszkozt
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parban haszndlva alkalmazhatd a két tesztelt eszkodzt tartalmazo 6sszedllitas,
de mindenképpen javasolt kilon-kilon az egy tesztelt eszkodzt tartalmazé
Osszeallitasban is mérni)

e bedagyazast haszndld technoldgidk esetén (DSLite, MAP-E, Lightweight 4over6, 6to4,
6rd)

o a bedgyazast (encapsulation) és a kibontast (decapsulation/de-encapsulation)
végz6 eszkozoket parban hasznalva ugyanazok a mérések, mint amiket az
egyszeres forditdst hasznald technoldgidknal felsoroltunk (lasd: két tesztelt
eszkozt tartalmazo mérési 6sszeallitas)

o csak az egyik irdnyu mivelet elvégzésének a mérése specidlisan konfiguralt
forgalomgeneratorral (Iasd: egy tesztelt eszkodzt tartalmazd mérési
Osszeallitas)

* haa DUT a beagyazast végzi, akkor a méré programnak képesnek kell
lennie a csomagok kibontasat elvégezni, és utana ellendrizni a
csomagokat

* haa DUT a kibontast végzi, akkor a méré programnak képesnek kell
lennie beagyazott forgalom kildésére (és aztdn a DUT 4ltal kibontott
csomagokat kell ellendriznie).

3.2 Meérési 6sszedllitas és forgalom

3.2.1 Egyszeres forditast hasznalé technolégiak

A mérési 6sszeallitas az RFC 2544 szerinti 6sszeallitast koveti. Az egyszeres forditdshoz az egy
tesztelt eszkozt (DUT) tartalmazd 6sszedllitast kell hasznalni:

et +

I I
+-——————————- | IPVX tester IPVY|<--———-—————--- +
I I I I
| e + |
| |
| tommm e + |
I | | I
- >|IPvX DUT IPVY|-————————————- +

I I

T ettt +

Megjegyzés: bar az abran a nyilak egyiranyuak, a teszteket mindkét irdnyban el lehet végezni!
A javasolt mddszer az, hogy el6bb az egyik irdanyban, majd a masik irdnyban teszteljlnk.
Forgalom az elsé teszthez (az dllapottarté NAT64 példajat haszndlva):

1. ATester kiild IPv6 csomagot a NAT64 atjaréonak.

2. A NAT64 atjaré veszi az IPv6 csomagot, leforditja IPv4 csomagra és tovabbitja a
Testernek.



Forgalom a masodik teszthez (az allapottartd NAT64 példajat hasznalva):
3. ATester kild egy IPv4 csomagot (mint valaszt).
4. ANAT64 atjard veszi az IPv4 csomagot, leforditja IPv6 csomaggd, és elkiildi a Testernek.

A legelsé csomagnak a masodik teszt esetén is egy IPv6 csomagnak kell lennie, hogy létrehozza
az allapottarté NAT64 atjaro allapottablajdban a megfelel6 6sszerendeléseket, utdna mar
nincs tovabbi megkotés, a Tester tetszéleges szamu IPv4 csomagot kildhet.

3.2.2 Kétszeres forditast, illetve beagyazast hasznald technoldgidk

Haszndlhatjuk a két tesztelt eszkdzt (DUT) tartalmazé 6sszeallitast:

e L LT +
I I
+--— | IPVX tester IPVX|<-——=-—————————————~ +
I I I I
| tommm - + |
| |
I e it + e ittt + |
I I I | I I
R >| IPVX DUT 1 1IPvY |----- >|IPVY DUT 2 IPVX |------ +
I I I I
e it + e ittt +

Kétszeres forditast hasznalé technolégiak esetén az els6 DUT az egyik iranyu forditast, a
masodik DUT a masik iranyu forditast végzi. Beagyazast hasznalé technolégidk esetén az els6
DUT az beagyazast, a masodik a kibontast végzi.

A nyilak irdnydra vonatkozo fenti megjegyzést és a két iranyban kilon-kilon végzett tesztelés
madszerét itt is értelemszer(ien alkalmazzuk, a forgalom leirdsat nem ismételjik meg.

A fenti 6sszedllitas el6nye (a mérési technoldgia szempontjabodl) az, hogy a két eszkdzt parban
hasznalva a Tester olyan mérendé rendszert 1at, amely mindkét portjan azonos IP verziét
hasznal, ami lehet6vé teszi a kozonséges, RFC 2544 szerinti IPv4 vagy IPv6 mér6eszkdzok
haszndlatat.

A fenti 6sszedllitast hatranya, hogy az eszkdzok parban vald hasznalata csak a két eszkoz egylitt
torténd vizsgalatat teszi lehetGvé. Az esetleges aszimmetrikus viselkedés igy rejtve marad.
(Példaul 464XLAT esetén PLAT dallapottartd, CLAT nem.) Ezért mindenképpen javasoljuk a
kétféle DUT vizsgdlatat kulon-kilon is elvégezni az egy tesztelt eszkozt tartalmazd mérési
Osszeallitasban.

Amint fent emlitettiik, a bedgyazdst haszndld technoldgiaknal a kilon-kiilon torténd
vizsgalathoz specidlis Testerre van szlikség, ami elvégzi a vizsgalt eszkdz parjanak a feladatat
(a kibontast végzd eszkdz teszteléséhez trividlis, hogy el kell végezni a beagyazast, de a
beagyazast végzd eszkoz tesztelése esetén is sziikség van a kibontds elvégzésére, hogy a
kapott csomagot ellendrizni/felismerni, megérkezését, id6adatait helyesen adminisztralni
lehessen).



3.2.3 |P folotti protokoll tipusa

Az Osszes technolégia esetén elvégzendd througput, latency, PDV, IPDV mérésekhez IP folott
UDP-t hasznalunk. Az dllapottartd technoldgidk estén elvégzend6 RFC 3551 szerinti kiegészit6
mérésekhez (egyidejlileg kezelni képes TCP kapcsolatok maximalis szamanak meghatdrozasa,
az eszkozon keresztll létesitheté TCP kapcsolatok mdsodperenkénti maximalis szamanak
meghatdarozasa) pedig TCP-t (folotte pedig HTTP-t).

3.2.4 Cél IP-cimek

Jelenleg nem rendelkezlink tapasztalatokkal azt illetéen, hogy a cél IP-cimek azonos vagy
klénb6z6 volta milyen mértékben befolydsolja a kilonféle IPv6 attérési technoldgiak egyes
implementacidinak teljesitményét. (Ez a kérdés SOHO routerek esetén valészin(ileg
érdektelen, szolgdltatdi eszk6zok esetén viszont fontos lehet.)

Bar az dllapottarté implementacidk vizsgalatara fent mar javasoltunk két tovabbi vizsgélatot,
véleménylink szerint azok nem feltétlendil tarjak fel a probléma 6sszes lehetséges aspektusat,
ugyanis a kapcsolattabla elemeinek szdma befolydsolhatja a benne vald keresés, igy
attételesen a csomagtovabbitas sebességét is. (Az most teljesen mindegy, hogy TCP vagy UDP
,kapcsolatok”-rél van sz6, egy hdldzati folyam azonositdsa mindkét esetben ugyanugy a
kovetkez6 5 szdm segitségével torténik: forrds IP-cim, forrasport, cél IP-cim, célport, valamint
az IP folotti protokoll tipusa TCP/UDP.)

Tehat alap esetben az 6sszes kordbban emlitett mérést egyetlen egy adott cél IP-cimmel
végezzik (ami a Tester megfelel6 interfészének a cime), és tovabbi mérésként javasoljuk n
kiilonb6z6 cél IP-cim esetén elvégezni az 6sszes kordbban emlitett mérést, ahol n=1, 10, 100,
1000, 10 000, 100 000, 1 000 00O, ... (nyitott kérdés, hogy meddig érdemes ndvelni).

Erdemes lehet megvizsgalni és 6sszehasonlitani példaul kiildnbdzé allapottarté NAT64
implementacidk viselkedését (példaul néhdny szabad szoftver: TAYGA+iptables, OpenBSD PF,
Jool), hogy romlik-e (és milyen mértékben) a teljesitményiik a hasznalt cél IP-cimek szamanak
fliggvényében.

Technoldgiai megjegyzés: kiilonféle cél IP-cimek esetén a DUT-ban az utvdlasztast (routing)
ugy allijuk be, hogy az alapértelmezett atjard (default gateway) a Tester megfelel§ interfésze
legyen, a Testeren pedig magunkra iranyitjuk az 6sszes cimet. Ez allapottarté NAT64 atjaro
vizsgalata esetén pusztdn NAT44-et, de példaul 6to4 relay vizsgalata esetén NAT66-ot igényel.
Az utébbi sem probléma, az OpenBSD PF régdta képes ra, és hasznaltuk is. Létezik Netfilterhez
is NAT66 implementacid, de azzal nincs még tapasztalatunk.

3.2.5 Mér8program fejlesztésére vonatkozé terveink

Kiindulasként a dns64perf++ program kddjat tervezziik felhasznalni, ami megoldast nyujt a
kovetkez6 feladatokra:

e masodpercenként megadott szamu csomag kiildése pontos id6zitéssel
e avalaszcsomagok id6ben tortént megérkezésének ellendrzése
e acsomagnyilvantartas kiértékelése, CSV formaban tortént elmentése

Munkanévként a ,6transperf” megnevezés hasznalatat tervezziik, ami késGébb valtozhat.



A programot tobb lépcs6ben tervezziik kifejleszteni:

mérfoldks: az egyszeres forditast hasznald technoldgidk UDP mérései
mérfoldks: az egyszeres forditast haszndld technolégiak TCP mérései
mérfoldkd: kiegészités a kétszeres forditast hasznald technoldgidk méréseihez
mérfoldks: a bedgyazast hasznald technolégiak mérései
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