Meérési utasitas
Digitalis rendszerek - Labor
2.52. mérés

Sziikséges ismeretanyag:

- IBM PC kezelése, szovegszerkesztés, Double Commander
- A SAB80C515 mikrokontroller felépitése, utasitasai

- HyperTerminal (a PC-n futé kommunikacios program)

- A mikrokontroller oktatérendszer monitorprogramja

Az elore elkészitett mérési jegyz6konyv nyomtatvanyt a mérés soran ki kell tolteni és a mérés végén a
mérésvezetonek le kell adni!

Ha a mérési utasitast nem nyomtatott formaban hasznaljak, akkor olvashatjak tabletrdl, vagy
notebookrol, de a mérésre hasznalt asztali géprél NEM!

Meérési feladatok:

1. Inditsdk el a szamitogépet. A Windows7 bejelentkezésekor valasszdk a Hallgaté nevi felhasznalot.
Keressék meg az asztalon és inditsak el a Virtualis gép-et. A virtualis gép bejelentkezése utan kattintsanak
kett6t a Virtualis gép - DSP és mikrokontroller méréshez sorra. Miutan a Windowx XP elindult, tegyék
teljes képernyGssé. Inditsak el a HyperTerminalt a Microl ikonra Kkattintassal. Csatlakoztassak a
mikrokontroller oktatorendszert az er6saramti  halozathoz. Ellendrizzék, hogy a mikrokontroller
monitorprogramja bejelentkezett-e a képernyén. Nyomjak meg az oktatorendszer piros RESET gombjat és
figyeljék a képerny6t. A mérés soran hasznalhatjak a jegyzetet: C:\IARC\Mikrokontroller.pdf

A mikrokontroller kiils6 adatmemoriaja egy akkumulator segitségével akkor is megdrzi a tartalmat, ha nem
kap tapfesziiltséget. Ezenkiviil az eldjegyzett toréspontokat sem felejti el. Ezért annak érdekében, hogy az
el6z0 mérdcsoportok altal végzett memoriatartalom modositasokat eltlintessiik, gépeljék be az alabbi két
parancsot:

FILLX 0 7fff 00 <Enter>
BK ALL <Enter>

Ellendrizzék a Segédlet-ben, hogy mi a fenti parancsok hatasa. Allitsak a mikrokontroller kezeldegységének
valamennyi kapcsolojat bekapcsolt allapotba (minden LED vilagit).

A tovabbiakban egy-egy monitorparancs kiadasa el6tt ellendrizzék annak hasznalatat a Segédlet-ben,
amennyiben sziikséges.

2. Az egylépéses assembler parancs hasznalata

a, Az A parancs segitségével irjdk be a memoridba az alabbi programot a 100H memoriacimtdl kezdédden
(A100). A megjegyzéseket nem kell beirni.

INC P1 ; INCrementalja (1l-gyel noveli) a Pl port tartalmat

NOP ; nincs mivelet (No OPeration)

NOP ; nincs mivelet (No OPeration)

AJMP 100 ; dtadja a vezérlést (Absolute JuMP) a 100-as (hexa) cimd

; rekeszben taldlhatd utasitésra

Ellenérizzék a begépelt programot az U parancs segitségével (U100). Talaljak ki, hogy mire szolgal (hogyan
miikodik) a program és ezt rogzitsék a jegyzOkonyvben.

b, Futtassak a programot a G 100 paranccsal. Rogzitsék a jegyz6konyvben, hogy mit tapasztalnak a P1
porton az <Enter> gomb megnyomasanak pillanatdban?

C, Az utasitas-kodtabla segitségével allapitsak meg, hogy a program egyes utasitdsai hany memoriarekeszt
foglalnak el és végrehajtasuk hany gépi ciklusig tart. Ha egy gépi ciklus 1 ps, mennyi id6 telik el a P1.0 két
allapotvaltasa kozott? Rogzitsék a jegyzokonyvben. (Ne felejtsék el, hogy a portok, igy a P1 is s belsd
direkt cimezheté memoriaban talalhatok!)
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d, Oszcilloszkoppal ellendrizzék a szamitas helyességét. A csatlakozovezeték fekete dugojat a kezeldegység
kék hiivelyébe, a pirosat a P1.0 folotti hiivelybe dugjak be. Mérjék meg a négyszogjel periodusidejét és
rogzitsék a jegyzOkonyvben. Mérjék meg a periodusiddt a P1.1 és a P1.2 kimeneteken is. Az oszcilloszkop
kezeléséhez kérjenek segitséget a mérésvezetotol.

e. Allitsak be a PC értékét 100-ra az XPC paranccsal, majd futtassak a programot nyomkovetéssel 200
programlépésen keresztiil (1. Segédlet). Rogzitsék a jegyz6konyvben, hogy mit tapasztalnak a képerny6n és a
P1 porton? A nyomkdvetés vezérlésére hasznalhatjak a Ctrl S, Ctrl Q, Ctrl C billentyiikombinaciokat.
(Nyomkdvetéses programvégrehajtds esetén a monitorprogram minden egyes utasitds végrehajtasa utan
kilistdzza a képernydre a regiszterek tartalmat a soros vonalon keresztiil. A lista kb. 100 karaktert tartalmaz,
egy karakterhez 8 adatbit és 1-1 start- ill. stopbit tartozik. Az adatatviteli sebesség 9600 bit/s, igy a teljes
atviteli id6 kb. 100 ms, ami az 1 us ciklusidé 100000-szerese!)

f. irjak at a programot a 102 cimtél az A paranccsal. A két NOP utasitas helyére irjak be a MOV A,P1
utasitast (Figyelem: a MOV A,P1 utasitas elfoglalja mindkét NOP helyét, ezért csak egyszer kell
begépelni!!). Az U paranccsal listazzdk ki a 100H cimtél a megvaltoztatott programot és rogzitsék a
jegyzokonyvben. Nyomkdvetéssel (T parancs) futtatva vizsgaljak meg az akkumulator tartalmat.

Allitsak a mikrokontroller kezelSegységének valamennyi kapcsolojat bekapcsolt allapotba (minden LED
vilagit). Nyomjak meg az oktatorendszer piros RESET gombjat!

3. Programfejlesztés, hibakeresés

3a. Szovegszerkesztovel (pl. Double Commander Shift+F4 billenty(i) hozzak 1étre peldal.sO3 névvel az
alabbi programot a WORK alkdnyvtarban (a ;-vel kezd6dd comment-eket ne gépeljék be). A programot az
alabb lathaté modon, zonakra osztva irjak meg. Az egyes zonak elvalasztasara hasznaljak a tabulatort.

ORG 100 ; Elhelyezésszamlalé, a program kezdécime a memdéraban
MOV P4 ,FF ; A P4 port bemenet (minden bitje 1)
KEZD: INC Pl ; Pl tartalmanak novelése
KESL1: MOV R7,P4 ; Kilsé ciklusszamlald kezdéértéke a P4-en bedllitott
; érték
MOV R6, #0 ; Belsd ciklusszamlalé kezddértéke 0
KESL2: NOP
DJNZ R6,KESL2 ; Csokkentés 1l-gyel, ha nem nulla a KESL2 cimre adja
; 4t a vezérlést
DJNZ R7,KESL1 ; Csokkentés 1l-gyel, ha nem nulla a KESLl cimre adja
; 4t a vezérlést
AJMP KEZD
END

(Szovegszerkesztésre hasznalhatjak a DOS EDIT parancsot ill. az oktatérendszer E paranccsal indithato
editorat is. A szerkesztés befejezése utan mentsék a programot).

A program (akarcsak az 1. mérés 6. pontja) binaris szamlalot valdsit meg végtelen ciklusban a P1 porton, de
kiegészitettiik egy késleltetéssel, amit két egymasba agyazott ciklussal valdsitunk meg. A késleltetés hosszat
(a kiils ciklusszamlalo kezddértékét) a P4-rdl olvassuk be, vagyis valtoztathatjuk.

3b. Forditsak le a programot az ALL peldal parancs begépelésével a Double Commander parancssoraba.
A forditas soran az alabbi hibatizenetet kapjak:

—IL[m] Error — List 2=LT1=
4 @864 0ORG 1688
Error in 5: Undefined lahel: P4
MOu E4,FF

- |

Ennek az az oka, hogy a forditoprogram nem “ismeri” a P4 cimét. Gépeljék be a program elsd sora elé az
alabbi harom sort:
LSTOUT-

$C:\IARC\INC\SFR80515.INC
LSTOUT+

(Ha a mérés soran olyan hibaiizenetet kapnak, ami a mérési utasitaisban nem szerepel, jelezzék a
mérésvezetonek, mert valosziniileg elgépeltek’ valamit.)
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Kiséreljék meg ismét a forditast. Ujabb hibaiizenet:

Error — List 2
135 @A64 ORG 188
Error in 136+5% in 'peldal.=B@3" :© Undefined label: FF
HOU P4,EF

A betiivel kezd6d6 hexadecimalis szam elé nem tettiink nullat! Javitsék ki és forditsak ujra!
Ismét hibaiizenetet kaptunk:

Error — List 2
Error in 1365 in "peldal.s®B3" : Invalid digit
MOU P4.EFF

Nem jeleztiik a szamrendszer tipusat. Gépeljenek a OFF utan egy H betiit (OFFH), ¢s forditsak ujra!

A forditas végre hibatlanul sikeriilt, tobb formai hiba nincs a programban. Ellendrizzék és rogzitsék, hogy
milyen forditasi termékek jottek 1étre az alkonyvtarukban. Vegyék figyelembe, hogy az altalunk begépelt
fajl(ok), ill. a hibas forditds soran létrejott biztonsadgi masolatok nem forditasi termékek. Nézzék meg a
Double Commander F3 parancsaval a forditds soran létrejott peldal.lst fajl tartalmat. Probaljak meg
értelmezni.

crer

a peldal.hex programot a HyperTerminal Adatatvitel — Szovegfajl kiildése meniipontjanak hasznalataval.
A HyperTerminal Szovegfajl kiildése ablakaban a f4jltipus sorban valasszak a Minden fajl (*.*) lehetdséget.
Kattintsanak a peldal.hex fajlra. Ellendrizzék az U paranccsal (U100), hogy sikeriilt-e a letoltés és a
memoria 100-as cimén lathaté-e a program? Préobaljak meg kitaldlni, hogy miért nem? (. Ellen6rzd
kérdések.) Rogzitsék a jegyzokonyvbe.

3d. Térjenek vissza a szOvegszerkesztéshez. Javitsak ki a forrasprogram hibajat: irjak be az
elhelyezésszamlald direktivaba (ORG 100) a szamtipust jelzd H betlit (ORG 100H). Forditsak le ismét.
Hasonlitsak 0ssze a peldal.bak és a peldal.hex fajlok tartalmat. Rogzitsék a jegyzokonyvbe, hogy mi a
kiilonbség €és miért?

3e. Toltsék be ismét a mikrovezérlébe a peldal.hex programot. Ellenérizzék az U paranccsal (U100), hogy
most sikertilt-e a letoltés. Futtassak a programot (G 100). Ha nem miikddik, hibakeresésre van sziikség.

3f. A RESET gombbal allitsak le a programot. Jegyezzenek eld toréspontot az AJMP 100 utasitasra. Ehhez
meg kell nézni a peldal.lst fajlban, hogy az adott utasitas milyen memoriacimre keriilt (010E):

BS 010E

Ellendrizzék a toréspontokat a BL paranccsal. Futtassdk a programot (G 100). A program futasanak a
torésponti cimen meg kell szakadni, bejelentkezik a monitorprogram és a regiszterek, ill. a memoria tartalma
a monitorparancsokkal vizsgalhatd. Ha a monitorprogram nem jelentkezett be, akkor a hiba a programunk
korabbi részeiben van, végtelen ciklusba keriiltiink.

Nyomjak meg a RESET gombot. Toroljék a toréspontot (pl. BK ALL, vagy BK 0) és jegyezzenek el6 egy
Uj téréspontot a MOV R6, #0 utasitas cimére. Ehhez most azt kell megnézni a peldal.lst fajlban, hogy ez az
utasitds milyen memoriacimre keriilt (0107):

Allitsanak be a P4 porton a kapcsolokkal O3H értéket. Futtassik a programot, majd amikor a
monitorprogram bejelentkezik, vizsgaljak meg, hogy a beallitott érték bekeriilt-e az R7 regiszterbe (X
parancs). Ha igen, akkor a hiba a két utasitas kozotti részben van. Probaljadk megkeresni a hiba okat és
kijavitani. Rogzitsék a jegyzOkonyvbe a valtoztatds(oka)t. (Ha nem sikeriil megtaldlni, lapozzanak az
ellen6rzo kérdésekhez.)

3g. Toroljék a toréspontot (BK ALL), forditsak le Gjra a programot, toltsék be és futtassak. Latszolag
hibatlanul mikodik, pedig a program elsé utasitdsdban még mindig maradt egy hiba, de a koriilmények
szerencs€s Osszejatszdsa miatt nincs lathatd hatdsa. Keressék meg a hibat, javitsdk ki és rogzitsék a
jegyzOkonyvben!
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4. Toroljék a WORK koényvtar tartalmat és iiritsék ki a lomtarat is! Allitsak le a virtualis gépet.
Leallitaskor valasszak a Power Off lehet6séget. Allitsak le a Windows-t. Huzzak ki a mikrovezérlo
dugdjat a konnektorbol! A mérési jegyzOkonyvet adjak le a mérésvezetonek.

Ellenorzo kérdések:

A kérdések a valaszokat is tartalmazzdk. A cél annak megértése és tisztdzdsa, hogy miért pont ezek a
valaszok.

- Probaljak meg kitalalni, mi torténik a 2. pontban begépelt program futtatasakor, azaz mit csinal a program.

- Hogyan lehet leallitani egy végtelen ciklusban fut6é programot a mikrokontroller oktatérendszeren?
(csak a rendszer piros RESET gombjaval, vagy a tapfesziiltség kikapcsolasaval)

- Milyen Kkiterjesztéssel kell megadni a forrasprogram nevét a forditaskor a 3b. pontban?
Forditaskor a kiterjesztés kiirasa TILOS! A program leforditasa az ALL peldal paranccsal lehetséges.

- Mi torténik a korabbi forditasi termékekkel ismételt forditaskor?
A korabbi forditasi termékek feliilirodnak. Ha barmelyikre késébb is sziikségiink lehet, biztonsagi masolatot
kell rola késziteni.

- Miért nem sikeriilhet a 3c. pontban a letoltott programot megtalalni a memoriaban a 100 cimen?
A forrasprogramban hasznalt szamok esetén meg kell adni a szamtipust is:

100 decimalisan megadott szam értéke 64H ill. 100 decimalisan
100H hexadecimalisan megadott szam  értéke 100H ill. 256 decimalisan
101100B binarisan megadott szam értéke 2CH ill. 44 decimalisan

A leforditott program tehat a 64H cimre t61tédott le, ezért az U100 paranccsal nem tudjuk listazni.

- Hol kovettiink el logikai hibat a peldal.s03 programban?
A KESL1: cimkét nem a megfeleld utasitas elé irtuk. Toroljék a cimkét a MOV R7 , P4 sor eldl és irjak be a
MOV R6, #0 sor elé.
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