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Perifériakezelési mdédszerek (Korrigalt)
Feltétel nélkiili

A periférianak (és persze a processzornak) mindig rendelkezésre kell allnia. Az atvitel in/out
utasitasokkal torténik. Példak: kapcsolosor allapotanak beolvasasa, LED-ek kigyujtasa latch-en
keresztiil. EI6ny: nagyon egyszeri megvalésitas. Hatrany: nem mindig alkalmazhaté.

Feltételes

A feltételes perifériakezelés megvalosithato:

a)

b)

dllapotolvasdssal » A periféria egy tarolo beallitasaval (vonal szintjével, le/felfutd éllel,
esetleg ezek egyiittesével) jelzi az atviteli igényét. ¢ A processzornak folyamatosan olvasnia
kell a periféria allapotat, egyébként az igény elveszhet! ¢ Igény esetén a processzor végrehajtja
az atvitelt. E16ny: egyszerii hardver. Hatrany: Az allapotolvasas foglalja a processzort. Ha a
processzornak mas feladata is van, az allapotolvasas attekinthetetlenné teszi a programot.

megszakitdassal » A periféria a fenti modon jelzi az atviteli igényét. ¢ A periféria jelzését
kozvetleniil vagy megszakitasvezérlon keresztiil a processzor megfeleld bemenetére
illesztettiik. « A periféria igénye esetén a processzor altal éppen végrehajtott program futasa
megszakad, az igény kiszolgalasra keriil, majd a megszakitott program futasa folytatddik.
Elény: a processzornak nem kell a periféria allapotat figyelnie. Hatrany: valamivel
bonyolultabb hardver, sok adat atvitele esetén a regiszterek értékének mentése és visszatsltése
jelentdsen ronthatja a teljesitményt.

DMA vezérld segitségével « A periféria a fenti mddon jelzi az atviteli igényét. « A periféria
jelzését a DMA vezérld dolgozza fel. « A periféria igénye esetén a DMA vezérlo elveszi a
rendszersint a processzortol és az atvitelt maga hajtja végre. « Az atvitel megtorténtét a DMA
vezérlonek valamilyen mddon jeleznie kell a processzor felé (példaul statusz beallitasaval
vagy megszakitassal)! ¢ A DMA vezérl6 visszaadja a rendszersint a processzornak.
Cikluslopasos atvitel alkalmazasa esetén a rendszersint a DMA vezérl6 és a processzor
iddosztassal hasznalja.

Elény: Hatékonyabb adatatvitel — még a feltétel nélkiilihez képest is, mivel nincs
programvégrehajtas (példaul: in/out utasitasok felhozasa, mutatdk és szamlalok kezelése, stb.),
az adatbuszon keresztiil a memoria €s a periféria kozott csak az adatok aramlanak. Hatrany (az
elényok ara): bonyolultabb hardver (DMA vezérld sziikséges), a DMA vezérlot fel kell
programozni, és tipikusan megszakitaskezelésre is sziikség van.

Megjegyzés: A feltétel nélkiili, az allapotolvasasos és a megszakitasos esetekben az adatokat a CPU
viszi at, mig DMA vez¢érld alkalmazasa esetén a DMA vezérlo hajtja végre az adatatvitelt.

Irodalom:

Benesdczky Zoltan: Digitalis tervezés funkcionalis elemekkel és
mikroprocesszorokkal, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1998. (143-144. o., 157-164. 0.)

Németh Gébor, Horvath L.: Szamitogép architekturdk, 2. kiadas, Akadémiai Kiado,
1993. (25. 0.)
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A DMA-s atvitel lebonyolitasa a kévetkezd fazisokbol all: felprogramozis, étvitel
kezdeményezés, busz vezérlési joganak atvétele, adatatvitel lebonyolitasa, busz vezérlési
joganak visszaaddsa, 4tvitel végének jelzése. Ezeket részletezzik a kovetkezdkben.

Felprogramozas

Az atvitel lebonyolitaséhoz a DMA vezérlovel kozolni kell a kdvetkezdket:
- az atvitel irdnyat (periféria — memoéria, memoria —> periféria, és lehet6ség van
memornia-memoria atvitelre is),
- az atviend6 adatblokk memériabeli kezdécimét
- az atviendd blokk méretét (szoszam)
- az atvitel méodjat (lasd késobb)

A DMC a felprogramozasi fazis alatt szokvanyos perifériaként viselkedik, s a fenti
informéciok a megfeleld regisztereibe kiirt adatként keriilnek bele.

Az atvitel kezdeményezése

- A periféria kezdeményezi, a DMC megfeleld kérd vonalan keresztiil, vagy

- a program kezdeményezi a DMC-nek adott parancsszoval.

Az utébbi foként meméria—» memdria atvitel esetén szokasos, ill. olyan perifériaknal,
ahol egy kérés hatasara megtorténhet a teljes blokk atvitele.

CPU-DMC arbitracio

A felprogramozas utan, ha DMA atvitel kezdeményezidik, a DMA vezérl az arbitracios
ciklus folyamén atveszi a busz vezérlési jogat a CPU-t6l (busz masterré valik). A busz
elkérésére a processzorok két jele szolgal.

DRQ  Ezen a bemeneten jelzi a buszt elkérd egység, hogy hasznalni kivanja a buszt.

DACK Ezen a kimeneten jelzi a CPU, hogy lekapcsolodott a buszrol.

A busz elkérésére a processzorok az aktualis buszciklus befejezése utan reagalnak. Ilyen
modon akar egy utasitas végrehajtast is meg lehet szakitani a busz elkérésével, A
processzorok egy része a buszhoz fordulast nem igénylé (belsé) miveleteket ilyenkor is
folytatni képes.

Adatatvitel

Az DMA-s atvitel soran a DMA vezérl6 megfeleld buszciklusok generalasaval atviszi az
adatforrasbol az adatokat cél egységbe. A buszciklusok hossza altalaban bizonyos
hatarok kozott programozhato, ill. lehetoség van kiilsé jellel annak meghosszabbitasara
(a wait kéréshez hasonloan).



DMC-CPU arbitracié

Az atvitel befejezése utin a DMC visszaad)ja a busz vezérlésének jogat a CPU-nak.

Az adatatvitell modtol (késdbb részletezziik) fliggden vagy a teljes adatblokk
atvitele alatt a DMC-nél van a busz vezérlésének joga, vagy idénként visszaadja. Ezért a
DMC felprogramozasakor megadott szam( adat 4tvitele sordn esetleg tSbbszor
ismétlddik a kovetkezé harom fazis: CPU-DMC arbitracié, adatatvitel, DMC-CPU
arbitrécio.

Az dtvitel befejezidésének jelzése

A teljes adatblokk 4tvitelének végét a DMA vezérlé vagy a periféria jelzi tobbnyire
interrupttal.

Az atvitel befejezése utan a program a bejovo adatokat feldolgozza ill. elokésziti a
kovetkezé kimend adat blokkot.

Attol fliggden, hogy egy szé atvitelét hany buszciklussal bonyolitja le a vezérld,
megkiilénboztetiink egyciklusa és a kétciklush atvitelt,

Egyciklusi DMA atvitel

Egyciklusi atvitelnél kozvetleniil kapcsolodik 6ssze a periféria és a memoria (4.51. abra)
az adatbuszon keresztill, s egy byte atvitele egy ciklus alatt megtdrténik. Ilyen atvitelre
alkalmas az 18237 tipusi DMC. (Az IBM PC DMA vezérldje is ilyen kialakitasa.)

adat
MEMORIA PERIFERIA

4.51. 4bra. Adat aramlas egyciklusit DMA atvitel esetén

A 4.52. dbra egy egyciklusi memoria-periféria atvitelre képes DMA vezérld és a periféria
kapcsolatat mutatja. A vastagon hiizott jelek periféria — meméria iranyl atvitel esetén
aktivizalodnak.

A DMA atvitel harom részre bonthato:

- a DMA: vezérl6 elkéri és megkapja a buszt (1. busz arbitriciés szakasz)
- elvégzi az 4tvitelt (adatatviteli szakasz, ¢im és vezérldjelek kiadasa)
- visszaadja a buszt (2. busz arbitracios szakasz)

Az atvitel lefolyasa részletesen:

- a penféna jelzi a DMC-nek, az atvitel igényét, a DRQi vonalon (egy vezérlo tobb
DMA csatornaval is rendelkezik, s mindegyik csatornihoz van cgy DRQi-DACK;
Jelpar),



- a DMC a DRQ jel aktivizalasaval elkéri a CPU-16l a buszt,
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4.52. abra. Egyciklusi DMA blokkvazlata

- a CPU befejezi az aktualis buszciklust, lekapcsolédik a buszrol s ezt visszajelzi a DACK
kimenetén,

- a DMC visszajelzi a DACKi vonalon a perifénanak, hogy megkezdodhet az atvitel, s
kozben kiadja az aktudlis memoria cimet, tovabba periféria — memoria tvitel esetén
aktivizalja az IORD, memoria — penféna atvitel esetén pedig a MEMRD jelet,

- periféria — memoria atvitel esetén a DACKi*IORD hatasira a periféria az adatbuszra
kapuzza az adatot, s annak stabilizalodasa utan a DMC a MEMWR jellel beirja azt a
memoriaba,

- memona — perifénia atvitel esetén a megcimzett memonarckesz tartalma a MEMRD
jel hatasara az adatbuszra keril, melynek stabilizilodasa utan az DMC az JOWR jellel
beirja azt a periféria regiszterébe,

- ha a teljes blokk atwvitcle megtortént, azt tobbnyire egy interrupttal jelzi a DMC a
processzornak (ezt a DMC blokkvéget jelzd TC kimenete és a DACKi egyiittesen

vélthatja ki), és visszaveszi a DRQ jelet, (1zemmodtdl fiiggden a DRQ a teljes blokk
atvitele elott tobbszor megsziinhet ill. aktivizalédhat),

- a processzor a DRQ megsziinését érzékelve visszaveszi a DACK jelet és folytatja
mitkodését a kovetkezd gépi ciklussal.

- a DMA folyamat a teljes blokk atvitele elott megszakithato, TC vonal aktivizalasaval,
ugyanis ez kétiranyu (beliil nyitott kollektorosan meghajtott és figyelt jel)



A 4.53. dbra egy periféria —> memoria irdnyu egyciklusi DMA atvitel vazlatos
idédiagramjat mutatja.

DRQi ___/\ W__
DRQ __./N w.__
DACK __.___/\ W_
DACKi / A
cim X cim stabil &
IORD \ F
ADAT <adat stabil} >—

MEMWR

4.53. dbra. Egyciklusi DMA idédiagramja (periféria— memoria)

A DMA vezérlok tobbféle atviteli izemmodra képesek. Az atviteli modok a kivetkeztk
lehetnek: ;

- egyenkénti (single), amikor minden egyes sz6 Atviteléhez kilon DMA kérés
szukséges, folyamatos DMA kérés esetén minden DMA ciklust egy processzor ciklus
kévet,

- blokkos, amikor egyetlen DMA kérés hatisara az egeész blokk atvitele megtorténik,

- demand, amikor a DMA atvitel addig tart, amig a kérés fenndll, egy telies blokk
atvitele esetleg csak tobb kérés hatasara torténik meg,

Az cgyciklusi DMA esetén megfigyelhetd, hogy a buszon egyszerre van memoéria cim,
mikozben a JORD vagy IOWR aktiv, A perifériak a cimbuszbol csak kevesebb szami
cimbitet figyelnek, mint a memoridk (8-10-et). Ha egy kozonséges (DMA-t nem
hasznalo) periféria cime megegyezik a cimbuszon levé meméria cimmel a peniféria altal
figyelt cimbitckben, akkor ez a peniféria azt hiszi, hogy megcimezték, és hibisan adat
irodik bele, vagy meghajtja a buszt, a DMA atvitel iranyatol fligg6en. Ennek elkerulésére
a nem DMA-s perifériak cimdekoderét le kell tiltani az tvitel alatt (pl. a DACK jellel, ezt
a célt szolgalja az IBM PC ISA busz AEN jele is).

Kétciklusi DMA dtvitel

Ebben az esetben a DMA vezérld az elsé ciklusban megcimzi a forrast és egy belsé
ideiglenes (temporary) regiszterében tarolja az onnan kiolvasott adatot (4.54. abra) A
masodik ciklusban megcimzi a célt és a temporary regiszter tartalmat beirja cél
tarolgjaba. A forras ill. a cél lehet memoria és periféna. Egy ilyen temporary regisztert






Feladatok:

1. Példa feltétel nélkili perifériakezelésre

lllessziink 8085' processzorhoz 8db kapcsoldt (ellendlldsok felhaszndldsdval) az 1Ch
perifériacimre és 8 db LED-et (8 bites latch felhaszndldsdval) az 1Dh perifériacimre. [rjunk
programrészletet, amely beolvassa a kapcsoldk dlldsat és megjeleniti a LED-eken! (A program
tdroldsdhoz sziikséges ROM illesztésével most nem foglalkozunk.)

2. Példa allapotolvasdsos perifériakezelésre (vezérléssel kiegészitve)

lllessziink 8085' processzorhoz 8kB ROM-ot a 0000h cimre, 8kB RAM-ot az EOOOh cimre, és egy
21/0 cimet elfoglalé perifériat a 06h/07h perifériacimre ugy, hogy a 07h cimet irdskor
vezérlésre,olvasdskor dllapotolvasdsra; a 06h cimet pedig adatdtvitelre lehessen haszndlni!
Vezérléshez a bitkiosztds: Do: egy bdjt kivitelének igénye, Di: folytonos kivitel igénye, Da:
folytonos kivitel vége, Ds: egy bdjt bevitelének igénye, Da: folytonos bevitel igénye, Ds: folytonos
bevitel vége. Statuszolvasdsndl a bitkiosztds: Do: egy bdjt kiviheté az eszkézbe, Di: egy bdjt
beolvashato az eszkézbdl. Készitsiink programot, amely elébb folytonos dtvitellel 100 bdjtot
olvas be az eszkézbdl és eltdrolja valamilyen alkalmas memodriateriileten, majd a 100 bdjtot
folytonos dtvitellel forditott sorrendben kiirja a perifériaba!

3. Részben ismétl6 jellegl feladat.

lllessziink 8085' processzorhoz 3x 2kB ROM-ot a 0000h cimtél, 1kB NVRAM-ot az 1800h cimtél
(nem teljes cimdekddolds megengedett!) és 7x 8kB RAM-ot a 2000h cimtél. Az NVRAM (0 aktiv)
NE bemenetét egy adott perifériacimre irt Doadatbittel lehessen vezérelni!
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Forras: NUMBER SYSTEMS AND CODES --J F Wakerly Digital Design 1999

binary-coded device select
Control
Unit
compare device compare device compare device
(a) _ ID < ID G ID
l_, device I_, device ¢ 0 |_, device
enable enable enable
Device Device Device
1-out-of-n coded device select
Control :
Unit L
device device device
(b) enable enable enable
e & 0
Device Device Device

Figure 2-7 Control structure for a digital system with » devices: (a) using
a binary code; (b) using a 1-out-of-n code.
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A megszakitas

Az Intel 8259 IT vezérl6 mikodése, illesztése, programozasa

8259A Interrupt Controller altalanos megismerése
A 8259A megszakitasvezérl6t csak példaképpen, korlatozottan ismertetjik.
érdeklédéknek ajanljuk
A 8259A perifériaként programozhato, két 1/0 cimet foglal el. (Az Ao cimbitet kotjuk
bele.) Legfeljebb 8 megszakitas kiszolgalasra alkalmas (IR70), de kaszkadosithatd, igy
egy master és 8 slave egység hasznalataval akar 64 megszakitast is ki lehet vele
szolgalni. (Kaszkadositassal nem foglalkozunk.)
Felprogramozasahoz (Initial Command Word) sziikséges: ICW1, ICW2, opcionalisan
haszndlhato:
ICW3, ICW4 — ha hidnyoznak, akkor minden bitjik 0-nak tekintett! (Figyeljlink oda Ao
értékére!)
Mikodési mod megvaltoztatasahoz hasznalhaté: OCW1, OCW2, OCW3.
Statuszlekérdezésnél Ao=1 cimrdél a maszkregiszter értéke, Ao=0 cimrél az OCWS3
utasitassal kijelolt regiszter értéke olvashato ki. Ezekkel mi nem foglalkozunk.

8259A Interrupt Controller illesztése és felprogramozasa
Adott 6db olyan input periféria, amelyek mindegyike egy-egy I/0 portot foglal el, és tgy
mUkddik, hogy az out utasitdssal beleirt szamu (0-255) bdjtot lehet beolvasni rola
egyenként. Ha egy bdjt készen dll, ezt az IREQ laban 0->1 dtmenettel jelzi. Ezek
mindegyikérdl 250 bdjtot kell beolvasni és eqy kdzés pufferben eltdrolni. A rendszerhez
mds perifériat nem kell illeszteniink. Tervezziik meg a hardvert és irjuk meg a
programot!
Hardver tervezésének alapotletei:
A perifériak szama miatt azok megszakitas kimenetei nem kotheték kdzvetleniil a 8085
processzorra, hanem 8259A megszakitasvezérl6t hasznalunk.
Kihasznaljuk, hogy a rendszerhez mas perifériat nem kell illeszteniink, igy nem teljes
dekddolast hasznalva az Azocimbitekre kotott 3/8 dekdderrel ki tudjuk valasztani a 6
perifériat (legyen 0-5) és a dekdder két fels6 (6, 7) kimenetére kétott ES kapuval a
8259A-t (amibe természetesen belekotjik az Ao cimbitet). A dekdder 1 aktiv
engedélyez6 bemenetére a 8085 I0/M jelét kotjuk. A periféridk megszakitas kéréseit a
8259A IRo-IRs bemenetére kotjik, IRs és IR; bemenetekre L jelszintet kotlink. A
processzorhoz illesztiink még 8kB ROM-ot a 0000h cimre és 8kB RAM-ot a 2000h cimre.
Szoftver tervezésének alapotletei:
Ne irjunk 6 teljes IT rutint, hanem csak egyet, és a rutin meghivasa el6tt végezzik el
azt, ami eltér (mds portszamrol kell olvasni). Ezt gy tudjuk megtenni, ha a megszakitasi
szubrutinok kezd6cimei 8-cal térnek el egymdstdl! A puffer mutatdjat taroljuk egy
adott memdriaterileten (2 bajt). Ezt a mutatot kezdetben a puffer elejére kell
allitanunk.
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A kovetkez6kben kozlink egy IT illesztés-minta programot, de ezt csak az 6nall6 megoldas
utan ajanlott elolvasnil
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ICW1D40
PERO
PER1

ITC

EOI
TBL_OFFS

PUFF_PTR
PUFF_KEZ

’

ORG 0

EQU 110118

EQU 00H
EQU 01H
EQU 06H
EQU 20H
EQU 40H
EQU 2000H
EQU 2002H

;k6z0s puffer mutatdjanak beallitdsa

’

;8259A inicializalasa

’

LXI H, PUFF_KEZ
SHLD PUFF_PTR

LXI H, IT_TABL
MOV AL

ORI ICW1D40
ouT ITC

MOV  AH

ouT ITC+1

E

;a perifériak "elinditas a"

’

MVI A, 250
out PERO
out PER1

; RESET DI, PC=0

; ICW1 DA4...D0 (élvezérelt, 8 byte, egyediil van, {CW4-

; 8259A baziscime

; OCW2 —Nem specifikus EOI parancs

; 64 byte az IT ugrasi tabla elhelyezéséhez
; itt taroljuk a puffer mutatojat

; puffer kezdGcime

; HL & PUFF_KEZ
; puffer mutatoéjanak taroldsa

;az IT ugrasi tabla cime
; also 8 bit
; ICW1

; felsé 8 bit
; ICW2
; most mar johet IT

;jelen esetben egy végtelen ciklusban csak a megszakitasokra var a féprogram

’

JMP S

;az IT ugrasi tabla elhelyezése a kbvetkez6 40H-val oszthato cimre
ORG ($+TBL_OFFS-1) AND NOT (TBL_OFFS-1)

IT_TABL:

PUSH  PSW
IN 0
IMP IR_KOZOS
NOP

NOP

PUSH  PSW

IN1

JMP IR_KOZOS

NOP

NOP

; IRO

; IR1

;jelen esetben kdzos agon folytatddnak az IT kezel6 rutinok

IR_KOZOS:

’

;IT torlése

PUSH H

LHLD PUFF_PTR
MOV M, A

INX H

SHLD PUFF_PTR
POP H

MVI A,EOI
out ITC

POP PSW

El

RET

; HLmentése a verembe

; puffer mutatdjanak betéltése
; adat tarolasa

; puffer mutatdjanak novelése
; puffer mutatdjanak taroldsa

; HLvisszatoltése a verembdl

; az El egy utasitast "késik" (a RET végrehajtddik)

14



DMA

Az Intel 8237 DMA vezérl6 mikodése, illesztése, programozasa

8237 DMA Controller altalanos megismerése
A 8237 DMA vezérl6t csak példaképpen, korlatozottan ismertetjiik. Referencianak elegendé:
« A 8237 DMA vezérl6 perifériaként programozhaté, 16 1/0 cimet foglal el.
(Az Asocimbiteket kotjlk bele.)
« Legfeliebb 4 DMA-s periféria kiszolgalasra alkalmas (DREQso), de
kaszkadosithaté (csak azzal mi nem foglalkozunk).
Illesztése és felprogramozasa az alabbiakban bemutatott médon torténik.

8237 DMAC illesztése és felprogramozasa

Mintafeladat:

Adott egy olyan input periféria, amely két I/O portot foglal el (Ao cimbitet kell belekétni).
Ao=1esetén a parancs regiszterét érjiik el, ide két egymdst kévetd out utasitdssal (also bdjt,
felsé bajt)kell beleirni, hogy mennyi adatot kériink téle. Ha az adatok készen dllnak, ezt a REQ
labdn 0> 1 dtmenettel jelzi. Ezutdn a megadott szdmu adat blokkosan (egymds utdn vdrakozds
nélkiil)kiolvashato az adat regiszterébdl (Ao=0). A beolvasdsra haszndljunk 8237 DMA vezérlét!
lllessziink még az MCS-85 rendszerbe 8kB EPROM-ot a 0000h cimre és 8kB RAM-ot az EOOOh
cimre! Tervezziik meg a hardvert és irjuk meg a programot! (Kérjiik a perifériatdl 500 bdjt
adatot és tdroljuk az EOOOh cimtél!)

A hardver tervezése:
Hardver tervezésének kritikus pontjai:
+ Mivel a 8237 az Aiss cimbiteket a DBzo ldbain adja ki, egy latch-et kell

hasznalnunk, amibe az adatbeirast (STB) a 8237 ADSTB jelével engedélyezziik,
a kimenetét pedig a 8237 AEN jelével engedélyezziik!

« Nagyon fontos, hogy a perifériak cimdekddereit a 8237 AEN jelével tiltani kell,
nehogy DMA atvitel kézben megjelené cim esetlegesen egyezd bitmintaja
miatt valamelyik perifériaengedélyezésre keriiljon!

o A 0-s csatorna haszndlata esetén a periféria REQ kimenetét a 8237 DREQo
bemenetére kotjliik, a 8237 0 aktiv DACKo kimenetével pedig egyrészt egy (0
aktiv logikaban VAGY kapuként miikddd) ES kapun keresztiil engedélyezziik a
periféria kivalasztasat, masrészt egy masik ES kapu segitségével gondoskodunk
perifériaba kotott legalso cimbit O értékérdl is!

+ A tobbi értelemszerlien megy
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A szoftver tervezése:

Az abra alatt talalhaté instrukciok alapjan készitsiik el periféria inicializalasat és a DMA vezérlé
felprogramozasat végzd programot! Az atvitel végét a f6programbdl allapotolvasassal
figyeljuk!

A 8237 felprogramozasanak kritikus pontjai:

+ A felprogramozast egy Master Clear (altalanos torlés) paranccsal kezdjiik, ami
a ODh cimre vald irassal valthato ki. (A kivitt érték érdektelen.)

« A felprogramozds idejére az Osszes csatornat tiltjuk a OFh cimre irt 1111b
segitségével.

« A parancs regiszterbe (Command Register a 08h cimen) 00000000b értéket
irunk:

o DACK(L), DREQ(H), normal iras, fix prioritds, normal id6zités, DMA
engedélyezése, x=k6z6mbos, memaria-memaria atvitel tiltva.

o Ezutan felprogramozzuk a 0-s csatornat (CH 0) a kovetkez6k szerint:

« A mdd regiszterbe a OBh cimre 10000100b értéket irunk: blokkos atvitel,
cimnovelés, nincs Al, meméria irds, 0-3s csatorna

« A 0-s csatorna cimregisztere a 00h cimen taldlhatd, ide beirjuk az EOOOh
memoria kezd6cimet alsé bajt, fels6 bajt sorrendben (inicializalaskor a bajt
mutato 0-ra allt be, ezért nem kellett nekiink kiilon tordéini).

o AO0-scsatornaszamlald regisztere a 01h cimen talalhato, ide beirunk a kért 500-
nal 1-el kisebb (!) szamot alsd bajt, felsé bajt sorrendben. (A 8237 DMAC-t ugy
tervezték, hogy nem 0-ndl, hanem FFFFh-nal (-1) van TC (Terminal Count)!)

« Egyedileg engedélyezzilk a 0-s csatornat a csatornankénti maszkallitas
modszerével: a 0ah cimre 000b irdsaval: engedélyezés, 0-s csatorna.

A 8237 felprogramozasa utan utasitjuk a perifériat, hogy készitse el szamunkra az adatokat és
ha elkésziilt, inditsa el az atvitelt. Ezutan folytonosan olvassuk a 8237 statusz regiszterét a 08h
cimen mindaddig, amig a beolvasott érték 01h-val maszkolva (ANI 01h) O-t ad eredményuil. (JZ
vissza az allapotolvasasra.) A bitenkénti logikai ES mivelet 0-tél eltéré eredménye jelzi, hogy
a kért szamu adat atvitele megtortént.

Gyakorlé feladatok:
1. A mintafeladat hardverét programozzuk fel ugy, hogy a DMA vezérl6 az EPROM tartalmat
mdsolja at a RAM-ba! (8237 felprogramozdsa, majd szoftver DMA kérés kiaddsa)

2. A mintafeladatot egészitsiik ki azzal, hogy dllapotolvasds helyett a 8237 0 aktiv EOP

kimenetén kiadott impulzus végét (felfuto él) eqy 8259A ITC érzékelje, és jelezze az atvitel végét
a 8085 processzornak. Programozzuk is fel a megszakitasvezérlét!
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Periféria illesztése a 8085’ mikroprocesszorhoz

Periféria cimzés dekdderrel
Példa periféria illesztésére
(Az 5. szamn 6ravazlathoz)
Feladat

Illessztnk 8085" processzorhoz 8kB ROM-ot a 0000h cimre, 8kB RAM-ot az E000h cimre, és egy 2 VO cimet elfoglald penifénat a 06h/07h penifénacimre gy,
hogy a 07h cimet irdskor vezérlésre, olvasaskor dllapotolvasasra; a 06h cimet pedig adatatvitelre Iehessen hasznalni!
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Tllessziink 8085' processzorhoz 3x 2kB ROM-ot a 0000h cimt6l, 1kB NVRAM-ot az 1800h cimt6l (nem teljes cimdekdédolas megengedett!) és 7x 8kB RAM-ot

Az 5. szamu éravazlatban szereplé 3. szamii feladat megoldisa

a2000h cimtél. Az NVRAM (0 aktiv) NE bemenetét egy adott perifériacimre irt D, adatbittel lehessen vezérelni!
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