Kommunikaci0s rendszerek
programozasa

Open Shortest Path First
(OSPF)



Kapcsolatallapoti utvalasztas

*Open Shortest Path First (OSPF)

— TCP/IP els0 szamu utvalasztasi protokollja
e JellemzOk

— Kapcsolatallapoti (link state, LS) Gtvalasztasi
protokollok egyik alaptipusa

— Minden router csak a szomszeédairol gylijti az adatokat,
de az 0sszes routernek tovabbitja
— 3 lepésben allitjak ossze a halozati térkepet
* Megismerkedés a szomszédokkal

* A begytijtott informaciokat az dsszes routernek tovabbitjak
« Osszesitik az adatokat és elkészitik a haldzati térképet



Kapcsolatallapoti utvalasztas
o Mukodes

— Ismerkedés a szomszedokkal

» ,Hello” tizenetek kiildése a szomszédoknak
« . Hello” lizenetek fogadasa a szomszeédoktol
e Szomsze¢dok megismerték egymast

— A szomszédokat tartalmazo tablazat osszeallithato
— A tavolsageértekek (koltségek) 1s rendelkezésre allnak
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Kapcsolatallapoti utvalasztas

* Mukodés
— Az adatok megosztasa

 Kapcsolatallapot1 hirdetések (link state advertisement, LSA)
kiildése az 0sszes routernek
* . SA-k tovabbitasa ,.elarasztis’’-sal

— Ha 0y csomag, taroljak és tovabbitjak az 6sszes kapcsolatukon,
kivéve amelyiken kaptak

— Ha mar érkezett ezzel azonos csomag akkor eldobjak
» Minden router megismerteti szomszedait a tobbiekkel

— Kapcsolatallapoti adatbazis felepiil az 6sszes routernel
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Kapcsolatallapoti utvalasztas

e Mukodés
— Utvonalak elkészitése

» Megvalositasa nem reésze a protokollnak

» Kapcsolatallapoti protokollok a ,,Dijkstra” algoritmust
hasznaljak altalaban

— Iranyitott graf, fa elkeszitése a helyi rendszert kiindulopontkent
(gyoker) kezeli,

— Fa agai: a rendszer kapcsolatai
e A ,,Dykstra” algoritmus mukodese:
- Gyoker rogzitése: tavolsaga nulla
— Adatbazisvizsgalat, tavolsagszamitas; ha talalunk egy mar
meglévonél rovidebb utat, ideiglenesen a fahoz adjuk

— Ideiglenesen a fahoz adott legrovidebb it megkeresese, fahoz
kapcsoljuk; ugras az el6zo6 1€épésre
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1. és 2. l1épés: I;Eti:u'tsi'fk be a fdba
Kansas Cityt, valamint ideigle-
nesen szomszadjait is.
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3. és 2. 1épés: Epitsiik be a f£ba

a legriovidebb ideiglenes utat

(Szlt Lake City), valamint ideigle-
nesen annak szomszédait (Scattle).

. (2066) (3150)°

3. és 2. lépés: Epitsiik be a faba

a legriwidebb ideiglenes utat (Dallas),
valamint ideiglenesen annak
szomszédait {ilyenek nincsenek).
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3. és 2, lépés: Epitsiik be a faba
a legréovidebb ideiglenes utat
FSan Francisco), valamint ideig-
enesen annak szomszadait
(ilyenek nincsenek).
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d. és 7. lépeés: Epitsiik be a fdba

a legriovidebb ideiglenes dbwon-
alat (FPhoenix), valamint ideigle-
nesen szomszédait (Salt Lake City
&s San Francisco). Salt Lake City
mostani ideiglenes beépitése kiiiti
az elézét, ugyanis az igy kapott
atvonal n':ivm?ebh, mint a réqi (3149,

illetve 3150).
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3. és 2. lépés: Epitsiik be a f&ba
a legrovidebb ideiglenes utat
(Seattle), valamint ideiglenesen
annak szcomszédait (ilyvenek
nincsenek). Mivel mostanra
nerm maradt egyetlen ideiglenes
Gatvonal sem, az algoritmus
befejezdddtt.



Kapcsolatallapoti utvalasztas

e Mukodeés
— Halozati valtozasok kezelése

e Minden router (rendszer) folyamatosan frissitéseket kiild €s
kap

« Uj vagy meghibasodott router esetén kapcsolatallapoti
adatbazis frissitése, majd elarasztas

 Dyjkstra algoritmus 1smételt futtatasa



Open Shortest Path First (OSPF)

* OSPF halozatszervezesi probléma

— Nagy rendszerek eseten (pl. Internet) kezelhetetlen
meretive no a kapcsolatallapoti adatbazis

— Rendkiviil sok 1ddt 1gényelne az utvonalak kiszamitasa
(Dyjkstra algoritmus futasa)

— Az elarasztas teljesen lefagyasztana a halozatot
— Megoldas: OSPF hierarchidk hasznalata

 Onalld rendszerek
e Gerinchalozatok
» Csonka és kevesbe csonka teriiletek



Open Shortest Path First (OSPF)

e OSPF hierarchiak

— Onall6 rendszerek (autonomous system, AS)

» Egyetlen feluigyeleti egyseget alkoto rendszer
 Korlatozzak az OSPF hatokorének hatarait

e Onallallo rendszerek hatérain nincs adatforgalom, azaz a
,,ooundary router-ek’” nem adhatnak egymasnak OSPF
adatokat

- Egyéb modon adatokat szerezhetnek a kiils6 halozatrol

— Az igy szerzett adatokat kiils6 LSA-k segitségével megoszthatja az
onallo rendszer tagjaival

 Elony: gyorsabban elkesziil a halozati terkeép

— Tul nagy ,,0nallo rendszer”-ek esetén tovabbi darabolassal
,teriiletek” (area) kialakitasa



Open Shortest Path First (OSPF)

e OSPF hierarchiak

— Teruletek (area)

e Mestersegesen lIetrehozott csoportok, melyek tagjai
(halozatok, gazdagépek, utvalasztok) egymassal
kapcsolatban allnak

— Tertileteken beliil nincs modosulas az OSPF mitkodéseben

- ,,Tertilet1 hatarutvalasztok™ osszegzett adatokat tartalmazd LSA-kat
kiildenek kifelé

o Kitiintetett szerepli tertilet: ,,gerinctertilet”
— Onalld rendszer minden teriilete kapcsolodik hozza
- Tagjai a ,,gerincutvalasztok™
— OSPF kiemelt figyelmet szentel a ,,gerincteriiletnek”
— Meghibasodasa esetén virtualis kapcsolatok hasznalhatok



Open Shortest Path First (OSPF)

e OSPF hierarchiak
— Csonka teruletek

o KiilsO ¢s osszefoglaldo LSA-kkal sem csokkenthetd mindig
kelld mértekben az OSPF forgalom

— Megoldas: csonka teriiletek hasznalata

« Egyetlen uton, a hatarGtvalaszton keresztul lehet a kiilso
celokat elérni

— Nem vehetnek részt virtudlis kapcsolatokban
— Belso utvalasztok (interior router) nem lehetnek AS routerek

— Kevésbeé csonka tertiletek

 BelsO routerek csak egymast €s a hatarutvalasztot ismerik,
nem ismerik a kiilvilagot

— Megoldas: kevésbeé csonka teriiletek 11l. NSSA LSA hasznalata



