Kommunikaci0s rendszerek
programozasa

Wireless LAN halozatok
(WLAN)



Wireless LAN halozatok

e Jellemzok

— "70-es evek elejetdl fejlesztik
— Tobb szabvany is foglalkozik a WL AN-okkal

* Home RF, BlueTooth, HiperLAN/2, IEEE 802.11a/b/g
- K¢ét frekvenciatartomanyban miikodnek

* [SM (Industry, Scientfic and Medical)

- 2,4 —2.4835 GHz-¢es sav, 14 elore definialt frekvencia
— max. 100mW kimend teljesitmény (802.11 eseten)
— hatosugar szabadban 150-250m, beltéren 20-50m

* UNII (Unlicensed National Information Infrastructure)
- 5,150 — 5,250 Ghz-es sav, 12 elore definialt frekvencia



Wireless LAN halozatok

e Jellemzok

— Hasznalhato WLAN topologiak

e Csillag (Access Point a lefedendo tertilet kozéppontjaban)

* Ad-Hoc (nincs Access Point, barmely két WLAN kliens
kozott)

— Modulaci0s eljarasok
* DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)
* FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum)
* OFDM (Orthogonal Frequency Spread Spectrum)



Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok
* DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)

- IEEE 802.11b/g szabvany hasznalja

— adatbitek mindket allapotahoz egy-egy ,,chip” kod
* DBPSK modulacidval rendelik hozza

* erdsen redundans bitsorozat, lehetdleg minél hosszabb
legyen

* DBPSK modulalt jel inverze kertil a radidcsatornara
* nagy savszelességen teril el, teljesitmeénysiirtiség
alacsonyabb, védettebb a zaj ellen

* atlapolasok elkertilese eérdekeben a vivofrekvenciak
tavolsaga min. 25MHz



Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok
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Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok
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* DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)

Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok

— DSSS keretformatum
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* PLCP elotag (144 bit)
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Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok
* OFDM (Orthogonal Frequency Spread Spectrum)
— IEEE 802.11a szabvanyhoz fejlesztették ki

— 5GHz-es UNII savban hasznalatos

— 20MHz-es vivo, 52 szubvivOre osztva, 300kHz
tavolsagra egymastol
* 48 szubvivo adatok 4 pedig hibajavitasra szolgal

* parhuzamos atvitel

— COFDM (Coded Orthogonal Frequency Spread
Spectrum) 1s hivjak



Wireless LAN halozatok
Modulaci0s eljarasok
* OFDM (Orthogonal Frequency Spread Spectrum)

— OFDM keret

* PLCP elotag (12*[PLCP fejléc — Service])
* PLCP fejléc
* Adatrész + kiegészitd bitek
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Wireless LAN halozatok

* WLAN-ok bizonsaga
- WEP (Wired Equivalent Privacy Encryption)

e szimmetrikus, 40 vagy 128 bit hosszusagu kulcsot hasznal
* RC4 PRNG algoritmussal generaljak a titkos kulcsot

e Kétszintl titkositast hasznal
- 1. szint: kapcsolddas a halozathoz nyitott vagy zart (titkos)

— 2. szint: adatatvitel titkossaga
* Hatrany: statikus kulcsok megjelenese a WLAN-on

— Megoldas: IV (Initilizaton Vector) ill. DSL (Dynamic Security
Link) hasznalata a kulcsok folyamatos valtoztatasara



Wireless LAN halozatok

e WLAN-0k mobilitasa
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Wireless LAN halozatok

* WLAN megoldasok (szabvanyok)
— BlueTooth

* kis koltségu ¢€s fogyasztasu radios kapcsolat szamitogepek,
PDA-k, mobil telefonok, stb. kozott

* Max. sebesség 1Mbps, max. tavolsag 10m lehet, max. 8
eszkoz egy halozatban

e 2.4 GHz-es ISM savban mukodik

— 79 db 1MHz-es csatorna

— 625 mikrosec. 1d0drés, 1600 frekvencia valtas (ugras, hopping)
masodpercenként

* PPP és PMP kapcsolatok lehetségesek



Wireless LAN halozatok

* WLAN megoldasok (szabvanyok)
— Home RF

* Otthoni felhasznalasra tervezve, fejlesztve
e 2.4 GHz-es ISM savban mukodik

* Max. sebesseg 2 Mbps, max. tavolsag 130m lehet max. 128
eszkoz egy halozatban

* Sajat adattikositas
— Blowfish algoritmus hasznalataval
— opcionalis 56 bites titkositas lehetdsege adott

— HiperLAN/2

* ETSI fejlesztese, ISM (2,4 Ghz) vagy UNII (5 Ghz)
* 54 vagy 3*25Mbps sebesség, OFDM modulacio



Wireless LAN halozatok

* WLAN megoldasok (szabvanyok)

— IEEE 802.11 ¢s valtozatai
* Ethernettel teljesen kompatibilis

* Max. eszkozszam 128 egy halozatban

* [SM (DSSS modulacio) vagy UNII (OFDM modulacio )
savban mukodnek

* VoIP ¢s QoS tamogatas

* Kiilonbozo6 sebességeken kiilonb6zd modulaciot
hasznalnak

- DBPSK, DQPSK vagy QAM



Wireless LAN halozatok

* WLAN megoldasok (szabvanyok)

osszehasonlitasa
Szabvany Atviteli sebesség Atviteli tavolsag | Atviteli frekvencia
’ [ Mbps] [m] | GHz]

[EEE 802.11 |2 300 24
[EEE 802.11b |11 100 2.4
[EEE 802.11a |6-72 200 5
[EEE 802.11g |54 200 24
Home RF 1.6 130 24
Home RF+ 10 13 24
HiperLAN/2  |6-54 100 5
BlueTooth 1 1-9 2.4




