Kommunikacios rendszerek
programozasa

Voice over IP
(VoIP)
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Analog jel digitalizalasa

- Analog jel atalakitasa

- Mintavetelezés (8kHz)
- Kvantalas (8bit)
. E(flytonos jelbol amplitidoban és idoben diszkret
e
. JKvantélélsi Zaj
« Szabvanyositott digitalizalas
- PCM ITU-T G.711

« Analog jel sziirese (savszlres, 300-3400Hz)
« Mintavételezés (8kHz), kvantalas (8bit)
« Kvantalasi zaj csokkentése (elotorzitas, ,kitagitas”)



Analog jel digitalizalasa

e Savszélessegigeny csokkentese
- Cel: kevesebb adat atvitele minoségromlas
nélkil
- Megoldasok

« Tomorites, pl.: ITU-T G.729

« Beszédszunetek detektalasa, ,kiszurése” a
digitalis adatokbol

« Hangcsomagok atviteli problémaja

- Csomagkesleltetes, kesleltetés valtozasa

« Adatcsomagok fregmentalasa (darabolasa)
« Hangcsomagok prioritasanak novelése



H.323 protokoll

H.323
keretrendszer
|
H.225 Hangkddolas Képkodolas
Jelzés és
mediafolyam

‘G.711 “G.722 “G.723 ‘ ‘G.729 “H.261 “H.263 ‘

Q.931|[H.245|| RTP,
RTCP




H.323 protokoll

» Registration Admission and Status -
RAS

- Gatekeeper felderitése

- Regisztracio, hivasengedeélyezés,
savszelesség-igenylés, hivastorlés (bontas)

- A RAS uzenetek valtasara a RAS
csatornakat hasznaljak

« Megbizhatatlan, kapcsolat nélkuli csatorna
(UDP felett)



H.323 protokoll

* Q.931 jelzescsatorna

- Ket vegpont kozotti kapcsolat felepitése,
lebontasa

- PSTN rendszerben hasznalt Q.931
adaptacioja
e H.225
- Hivasvezérléssel kapcsolatos uzenetek
 regisztracio, a hivasjelzés,
« média folyamok szinkronizacioja



H.323 protokoll

e H.245-0s vezérlocsatorna:

- H.323 végpontok kozotti logikai csatorna
megnyitasa és vezerlese
 Jellemzok (képességek) egyeztetése

- médiafolyamok atviteli csatornainak
megnyitasa, bezarasa

« mester/szolga viszonyok kialakitasa.

« H.450-es protokoll-sorozat

- Kiegészito szolgaltatasok a H.323-nak

e hivasatadas (call transfer)
e hivaselterelés (call diversion)



H.323 protokoll

« H.450-es protokoll-sorozat
- H.450.1-es protokoll

« a H.323 entitasok kozotti eljarasokkal és
jelzési protokollal foglalkozik

 Nincs fejrésze, minden uizenet szoveg
formajaban talalhato meg benne.

- H.450.2-es protokoll

» eljarasok és jelzesi protokoll a hivasatadas
(call transfer) kiegészito szolgaltatasok
szamara



H.323 protokoll

 H.450-es protokoll-sorozat
- H.450.3-as protokoll

« eljarasok és jelzeési protokoll a hivas eltereles
(call diversion) kiegeszito szolgaltatasok
szamara

« 3 kulonbozo allapot lehetséges

- feltétel nélkuli hivasatiranyitas
- hivasatiranyitas ha foglalt
- hivasatiranyitas ha nem elérheto



H.323 protokoll

« RTP (Real Time Protocol)

- valos ideju adatatviteli protokoll

- vegpont-végpont kozti adattovabbitasi
szolgaltatasokat is biztosit a valos ideju
adatfolyamok szamara

- Szolgaltatasai:
« Csomagok azonositasa tartalom szerint
e Sorrendszamozas
« Idobélyegzés
» Informacio aramlasanak szinkronizalasa



H.323 protokoll

VIP[ X CC M PT Sequence number

Time Stamp

SSRC

CSRC

e RTP keret mezoi
- Version (V)

« 2 bites, RTP verziot azonositja
- Padding (P)

« 1 bites, a csomag végen egy vagy tobb kitoltési
bit van




H.323 protokoll

e RTP keret mezoi

- Extension (X)

1 bites, az allando fejléc utani bovito fejléc
jelenlétét jelzi

- CSRC count (CC)

e 4 bites, CSRC count tartalmazza a CSRC
azonositok szamat

- Marker (M)

1 bites jelzobit, lenyeges események
meghatarozasa



H.323 protokoll

« RTP keret mezoi
- Payload type (PT)

7 bites, forgalom tipusa az adat mezoben (pl:
G.722 audio)

- Sequence number
« 16 bites, a csomagok sorszamat jeloli
- Time Stamp

« 32 bites, az adatcsomag elso bajtjanak
mintavetelezési idokozet mutatja meg



H.323 protokoll

e RTP keret mezoi

- Synchronization source (SSRC)

« 32 bites, meghatarozza és véletlenszerien
kivalasztja a szinkronizacios forrast

« egy szinkronforras, egy RTP folyamon belil
« Csatornankent egyezo SSRC azonosito

- Contributing source (CSRC)

« 32 bites, az RTP mixer altal kombinalt
adatfolyam generalasahoz jarulnak hozza.



H.323 protokoll

« RTP keret mezoi
- Contributing source (CSRC)

« A mixer egy kozbenso rendszer, mely

- fogadja a csomagokat egy vagy tobb forrasbal,
- elvégez rajta bizonyos valtoztatasokat,

- kombinalja a oket,

- majd egy Uj RTP csomagként tovabbitja.

« RTCP (Real Time Control Protocol)

- valos ideju atvitelt vezérlo protokoll
- RTP kapcsolatokat ellenorzi és vezeérli



H.323 protokoll

« RTCP (Real Time Control Protocol)

- Minden RTP kapcsolathoz tartozik egy
RTCP kapcsolat is

- Lehetove teszi a periodikus vezerlo
informaciok terjeszteset és az
adattovabbitas minosegének visszajelzését

e G.7xx/H.2xx protokollok
- Az audio és video informacio tomoritéséert
felelosek



H.323 protokollok kapcsolatai

Vezérlés

Adat

I

I

I

Q.931

H.245

T.120

TCP

A/V
Audié Vided vezerles Vezérlés
G.711 H.261 RTCP GK
G.722 H.263 RAS
G.723
G.728
G.729
RTP
UDP

IP




VoIP protokollok az OSI
szerint

Alkalmazasi réteg Po—— T E-mail cim
E.164 telefonszam
Megjelenitési réteg B, hang kodekek
(G.711,G.729,G.723.1....)
Viszony réteg PR N H.225, H.245, RTP, RTCP
Szallitasi réteg > TCP vagy UDP
port szam
Halozati réteg I IP cim
Adatkapcsolati réteg | Frame Relay, 802.3 MAC, ATM

VPI/VCI

Fizikai réteg P - V.35, T1, T3




H.323 komponensei

« Végpont (endpoint)

- hivasok, adatjelfolyamok fogadasara és
kezdemeényezesére alkalmas halozati elem.

 Terminal (terminal)

- terminal, PC vagy mas végberendezés,
amely kepes multimédia alkalmazasok
futtatasara

- H.323 terminalok atjaron keresztul
kommunikalhatnak mas szabvanyos
terminalokkal



H.323 komponensei

» Atjaré (gateway)
- eltero tulajdonsagokkal rendelkezo
halozatokat kot ossze

 protokollok atultetése
« média formatumok megvaltoztatasa
« informacio6 atvitele.

« Kapuor (gatekeeper)

- H.323 halozat legfontosabb eleme, a
hal6zatban a hivasvezerlo szerepét latja el



H.323 komponensei

« Tobbpont vezérloegyseg (multipoint
control unit):

- Két egysé
« MC (mul

e« MP (mul

gre bonthato

tipoint control) tobbpont-vezeérlo
tipoint processor),opcionalis, tobb is

lehet be!

Ole

- konferenciatamogatast nyujt a H.323
terminalok szamara

e kezeli a konferencia eroforrasokat

 Kivalasztja a hasznalando codec-eket

e kezeli az adataramlast
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