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Az 10S
1.1 Rovid ismerteto

Az 10S (Internetworking Operating System) a Cisco haldzati rendszerek miikodéséért
felelds operacios rendszer. Minden Cisco aktiv haldzati eszk6z mitkodésért az 10S felel,
legyen az akar router vagy switch. Ennek elénye, hogy azonos szintaxisu parancsokkal
konnyedén allithatjuk be a kiillonbozd eszkozeinket.

Az IOS a Cisco teljesen sajat fejlesztést rendszermiikodtetd szoftvere. A cég
folyamatosan mintegy 600 programozoval végzi az operacids rendszer
tovabbfejlesztését.

Az ujabb kiadasu szoftvereket verzidszamuk alapjan tudjuk megkiilonboztetni. A
http://www.cisco.com honlapon bongészve értestilhetiink az ujabb verzidju szoftverek
kiadasarol, és a szoftveren véghezvitt valtoztatasok leiradsan tul teljes értékii
eszkozkonfiguracios leirasokat, s6t konfiguracios példéakat is talalunk. (Mindezt szinte
kizarolag angol nyelven). Az Gjabb verzioju szoftverek letoltésére kizardlag Cisco
belépési jogosultsag birtokdban van maod.

1.2 Altalanos tudnivaldk a switchekrél

A LAN switch-ek logikai funkcidjukban megegyeznek a bridge-ekkel, azaz elkiiloniilt
halézati szegmenseket kapcsolnak dssze és a lokalis forgalmat nem engedik ki.
Kiilonbség a switch-ek és a bridge-ek kozott, hogy a switch képes a portjai kdzott
egymastol fliggetleniil is kereteket tovabbitani. Ezt a miikodésmodot jol leird példa,
hogy egy Ethernet switch 1. és 2. portja képes a teljes 10 vagy 100 Mbit/s-os
sebességgel kommunikalni, mialatt pl. a 12. és 13. portok kdzott szintén maximalis
sebességgel futhatnak az adatok.

A switch tehat igény szerint kapcsol 6ssze két portot, ami altal tovabb csokken az
iitkdzések szama és n6 a rendelkezésre alld savszélesség.

Kétfele LAN switch mitkodésmod ismert:

e Store & forward (tarol ¢és tovabbkiild) miikodés esetén a switch a kapott keretet
eltarolja, leellendrzi hogy ép-e a keret, majd a célallomas cimébdl meghatdrozza hogy
melyik porton kell tovabbitani és arra leadja.

e Cut through allapotban a switch rogvest a célallomas cimének beérkezése utan
elkezdi a keret tovabbitasat. Ezaltal csokken a késleltetés, hiszen ez a mez0 a keret
elején taldlhato. Ha a kimeneti port foglalt, akkor természetesen a keretet puffereljiik és
a port felszabadulasa esetén adjuk le.

Cut through miikodés esetén a switch egy keret forgalmazasanak megkezdése el6tt nem
képes ellendrizni, hogy a keret ép-e. Tehat, ha egy szegmensen litk6zés torténik, ami a
switch szamara csak a célallomas cimének beérkezése utan hallhato (és esetleg csak a
keret végén levé CRC ellendrzésekor dertil ki), akkor a switch hibés keretet ad a
kimeneti portra, foloslegesen foglalva ezzel az ottani osztott kozeget. Ebbdl kifolyolag a
switch adaptiv miikodési modjaban a hibas keretek szamatol fliggden hol store &
forward, hol cut through tizemmodban miikodik. Ha a hibak szama egy adott szint folé
emelkedik, az el6bbire, aztdn ha tartésan egy szint ald csokken, az utobbira valt.

A switch-eknek a hagyomanyos LAN portokon kiviil gyakran van egy, vagy tobb
nagysebességii portja is (FDDI, ATM, Gigabit, ill. egyéb nagysebességli inter-switch
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link), melyek a switch-ek dsszekapcsolasara késziiltek. Ezek segitségével a switch-ek
kozotti forgalom nem egy ,,lassi” LAN vonalon, hanem egy nagysagrendekkel
gyorsabb 0sszekottetésen haladhat.

A switch-ek hasznalataval egyiitt kezd elterjedni a VLAN (IEEE 802.10) is. Ennek
lényege, hogy a valosagban egymassal kapcsolatot teremtd sok allomasok kozott tobb
virtudlis LAN-t definidlunk, amelyek egymassal képtelenek a 2. rétegbeli
kapcsolatteremtésre, azaz az egyik VLAN-boIl nem kiildhetiink keretet egy masikba.

C4 C5 Co6
Al Bl Cl
A3 B3 B4
1. switch 3. switch
A/Gigabit Ethernet
Internet
2. switch 4. switch
router
A2 B2 C2 tlizfal

1. abra Példa alhalézatra

A fenti dbran 3 VLAN lathato, A, B és C jelzéssel. Mindegyikben 3, 4 és 6 allomassal.
fgy a kiilonbozé munkacsoportokat jol elkiilonithetjiik, nagyobb adatbiztonsagot
érhetiink el, és az ismeretlen cimzett vagy broadcast keretek is csupan egy VLAN-t
arasztanak el.

Azt a hatést érjiik tehat el, mintha tobb, egymastol fliggetlen LAN halozatunk lenne. A
kiilonb6z6 VLAN-ok tagjai egymassal egy 3. szintli berendezés, a router segitségével
teremthetnek kapcsolatot, ekkor a haldzati protokoll csomagjat LAN keretbe
csomagoljuk és a VLAN-on beliil elkiildjiik a router-nek (ami az dbran a 4. switch-en
keresztiil rajta van mind a 3 VLAN-on). A router a haldzati protokoll cime alapjan
kivalasztja a cél VLAN-t, azon beliil a cél MAC cimet, LAN keretbe csomagolja a
csomagot ¢s elkiildi a célallomasnak.

A fenti elrendezésben a C4-C6 allomésok szamara egyiittesen all rendelkezésre a LAN
kapacitasa, mig a B3 és B4 allomasok akér kiilon-kiilon is maximalis sebességgel
kommunikélhatnak a B1 és B2 allomésokkal, egymastol fliggetleniil. Természetesen
sokkal szovevényesebb topologia is kialakithato, a switch-ek tobb szinten is
elrendezhetdk €s tobb parhuzamos gerinchalozat is tizemelhet. A halozat kialakitasa
valdban csak az egyes allomasok savszélesség-igényétdl fligg (példankban a C4-C6
allomasok szerényebb igénye latszik) és nem pedig attél, hogy melyik VLAN-ba
tartoznak, bar a kozos fizikai kozegen 1évo allomasokat nem tudjuk elvéalasztani.



Ha valamelyik allomas az épiileten beliil fizikailag helyet valtoztat, csupan a megfeleld
switch-eket sziikséges konfigurdlni, hogy adott porton tobbé nincs allomads, illetve hogy
uj allomas érkezett, melyet valamelyik VLAN-ba kivanunk csatlakoztatni. Ez egy
kozponti management interface-en keresztiil gyorsan elvégezhetd (késdbbiekben erre
lathatunk is példat) és az adott allomas ugyanannak a VLAN-nak marad tagja. igy
példaul IP haszndlata esetén nem keriil mas szegmensre, nem valtozik a subnet, igy 0j
IP cim kiosztasara sincsen sziikség, a koltozo allomas konfiguracioja valtozatlan. Ezzel
rengeteg munkat megtakaritunk, a halozat attekinthetdbb, fenntartdsa pedig olcsobb.

A 2. és 3. rétegbeli kapcsolasi funkcidt (switching és routing) egyesitve kapjuk a
multilayer switch-eket. Ezek portjaik bizonyos csoportjain beliil a 2. szinten switching
funkciot toltenek be (az egy csoportba tartozo portok tagjai 1 VLAN-nak), a csoportok
kozott pedig route-olni képesek, ha felismerik a haldzati protokollt. A jelenlegi
multiprotocol router-ek altaldban tobb halozati protokollt képesek route-olni, altalaban
tobb routing protokollt (RIP, OSPF, IGMP) ismerve. A swicth-ek alapvetden gyors
mikddéséhez nehezen illeszthetd ez a sokrétliség, ezért a multilayer switch-ek jelenleg
inkdbb csak egy halozati protokollt (tobbnyire IP-t) ismernek és csak egy routing
protokoll (tobbnyire RIP) szerint képesek route-olni.

1.3 A Cisco Catalyst 3524 XL tipusu switch konfiguralasa

A jegyzet e pontja az IOS alapvetd parancsaira mutat példat, emellett a 3524-es switch
paramétereit is taglalja. Ezt a tipust a Catalyst széria eddig megjelent legflexibilisebb ¢és
legjobban skaldzhato tipusanak tartjadk. Minden halozati méretre jol alkalmazhato.
Onmagaban 24 porttal bir, de akar 16 switch is felfiizhetd egymads utan (akarmelyik
10/100-as csatlakozo felhasznalasaval), és beéllithaté Gigy, hogy mind ugyanazzal az IP-
cimmel menedzselhet6 (ez 15 db IP-cim megsporolasan tul a konfiguraciot is
leegyszertsiti). Két GBIC modul fogadasara képes 1000Base-SX és —LX és 1000BaseT
kivitelben egyarant.

Alapkivitelben 9 switchet fiizhetiink fel egymas utan, de ezt megndvelhetjiik a Catalyst
3508 GXL 8portos Gigabit switch hasznalataval. Ennek 5Gbps-os 0sszsebességii
csatlakozodira 8db 3524-est tehetiink.

Cascade with
1Gbps Forwarding
Rate

Point to Point
2 Gbps Forwarding Rate

— —

E .'.'-‘_ T
‘M:\ GigaStack GBIC /M

Catalyst 3508G XL

¥ Gigabit Ethernet or
Gigabit EtherChannel
Uplinks

2. abra Két lehetoség a switch-ek felfiizésére

1.4 Hozzaférés

A switch konfigurdldsdhoz csatlakoznunk kell hozza, mint barmely més intelligens
halézati eszkozhoz. Ez haromféleképpen torténhet meg:



e terminal porton keresztiil (RS-232 port)
e haldzaton keresztiil (telnet program)
e Web-es feliileten keresztiil (switch-be dgyazott http-szerver)

A termindl porton keresztiili konfiguralas esetén a megfeleld terminalprogram beéllitasa
¢s az RS-232-es csatlakoz6 switch-re illesztése utan elkezdddhet a konfiguracio.
Miutén az eszkdz visszaadta a promptot, az enable paranccsal engedélyezziik a
privilegizalt izemmodot, ekkor meg kell adnunk a rendszer jelszavat.

1.5 Az IOS tulajdonsagai

Az 10S képes felismerni a parancsainkat, amennyiben mar elegendd szdmu karaktert
begépeltiink az egyértelmii azonositashoz. Példaul az enable parancs helyett elegendd
beirnunk azt, hogy en. A TAB billentyili lenyomdasara az IOS kiegésziti a parancsot. A ?
a kiadhato parancsokat listdzza ki, azokhoz rovid magyardzatot mellékelve. A ? parancs
jol hasznélhaté még a tobb argumentumil parancsoknal is, igy mindig kilistazhatjuk,
hogy mely parancsok allnak az adott szinten a rendelkezésiinkre.

Az IOS felépitése strukturalt, ami atlathatova és konnyen kezelhetové teszi. Lényeges
megemliteni, hogy a strukturalt felépitésnek kdszonhetden a parancsok mindig csak az
adott teriileten értelmezhetdek.

1.5.1 Lekérdezések az I0S-ben

A bedllitasok lekérdezésére a show parancs szolgal. A paranccsal rendkiviil sok
paraméter hivhato6 le. Ilyenek példaul az aktudlis konfiguraciot lekéré show config
parancs, vagy a show running-config (az éppen futé konfiguracié lekérdezésére),
illetve a show startup-config (rendszerbetoltés utan az nvram- bol felépiild
konfiguracid lekérdezésére). Fontos még az nvram-ban térolt file-ok listdzasara a dir
nvram: parancs. A vlan beallitasokat a show vlan paranccsal kérhetjiik le.

1.5.2 Csatlakozas mas eszk6zokhoz

Amennyiben olyan parancs keriil begépelésre amelyet a rendszer nem tud értelmezni,
akkor azt hal6zati névnek veszi, ha a DNS-szerver be van allitva hozza fordul, és telnet
kapcsolatot épit ki a parancsban szerepld géppel.

Kapcsolatkiépités masik modja az, hogy kozvetleniil hasznéljuk a telnet <tavoli gép
cime> parancsot.

1.5.3 Konfiguracio

Ezt a modult a privilegizalt promptnal beirt configure parancsal lehet elérni.
Leggyakrabban a konfiguralds a terminalport-rol torténik, igy a configure terminal
parancs az alapértelmezett.

A modul egy jellegzetes almodulja az interface modul. Példaul a switch 1. portjara
interface fastethernet 0/1 paranccsal hivatkozhatunk. (1asd a késébbiekben)

1.5.4 Egységes VLAN kialakitasa

Az 10S logikéja jol nyomonkovethetd a kdvetkez6 konfiguracio beéllitdsanal. A
promptot figyelve lathato, hogy a stukturalt szerkezetii IOS éppen melyik almoduljaban
jarunk. A VLAN (virtualis maganhaldzat) beéllitasa tulajdonképpen abbol all, hogy
meghatarozunk bizonyos azonositoji VLAN-okat, annyit amennyi logikailag kiilonallo



halézatra szlikségilink van. A VLAN-okhoz hozzarendeljiik a hozz4ajuk tartozé

csatornakat.

Kiadott parancs

Megjegyzés

:>enable

a terminalon 1évo eszkoz, jelen
esetben a switch paramétereinek
megvaltoztatdsahoz

Switch#configure terminal

itt adhatjuk meg hogy honnan
kezdeményezziik a beallitast.

Ha telnet-el tavoli bejelentkezéssel
konfigolunk, akkor itt network-ot
kell megadni

Switch(config)#interface fastethernet 0/1

kivélasztottuk az 1-es portot a
switchen

Switch(if-config)#switchport access vlan 100

a portot a 100-as azonositoju
VLAN-hoz rendeltiik

Switch(if-config)#end

kilépiink az adott port
konfiguralasabdl, ezutan 1j portot
jelolhetiink ki

Switch(config)#wr mem

mentjiik a beallitasokat

A fenti parancsok hatasara az 1-es portot a 100-as azonositoju VLAN-hoz rendeltiik,
majd a végén mentettiik a beallitasokat. Ezt a néhany sort mind a 24 port szdmara be
kell gépelniink, ha az 1-es azonositéju VLAN-tol eltérd értékeket akarunk.

A VLAN-ok modositasanak, torlésének kiilonb6zé parancsai:

Kiadott parancs

megjegyzés

Switch(config)#interface fastethernet0/1

Az 1-es port kijelolése

Switch(if-config)#no switchport access vlan

A bedllitott VLAN-¢értéket az
alapértelmezettre allitjuk vissza

Switch(if-config)#end

kilépiink az adott port
konfiguralasabol, ezutan 0j portot
jelolhetiink ki

Switch(config)#wr mem

mentjiik a beallitasokat




2 A 1751-V alapu VoIP rendszer bekonfiguralasa
21 A VolP fogalma, a technoldgia ismertetése

A VoIP (Voice Over IP) IP protokoll felett torténdé hangatvitel a legjellemz6bb
megoldasi modja az integralt adat/hang rendszereken a hangatvitelnek. A VolP
rendszerek legfobb elonye a koltségmegtakaritas, de az 0j szolgaltatdsok megjelenése
sem elhanyagol-hato.

A rendszer miikodésének megértéséhez eldszor tekintsiik at a hagyomanyos telefonia
miikodését. A hagyomanyos, a telefontechnikdban szabvanyosan alkalmazott
hangcsatorna 64 kbps (64000 bit/s) sebességli adatatviteli csatornat igényel. A hangot az
analog/digital atalakité 8000-szer mintavételezi masodpercenként, dinamika
kompresszié végrehajtasaval (u vagy A karakterisztika szerint) 8 bites felbontasban. A
rendszer nincs tekintettel az emberi beszéd jellemzdire, igy jelentds redundans adat
atvitelére kertil sor.

Ezt kihasznalva a hosszu fejlesztések eredményeként szamos hangtomoritési megoldas
keriilt kifejlesztésre, €s szabvanyositasra. A tomoritési megoldadsok mindegyike azt
hasznalja ki, hogy az emberi beszéd nem véletlenszerti, hanem j6l modellezhetd, igy
kevesebb adatmennyiséggel is érthetd hangatvitel valdsithatdé meg.

Figyelemremélt6 az ITU G.729 szabvanya, amely kivaléo hangmindség mellett 8
kbps sebességre tomoriti a hangot, figyelembe véve annak jellemzdit.

Tomorités hajthatd végre példaul a sziinetek detektalasaval (VAD — Voice Activity
Detection), ekkor a sziinet esetében egy rendkiviil tigyes megoldassal mesterséges
alapzajt hallunk, igy életszeri marad a kommunikacid, de nem foglaljuk a csatornat.

A VoIP hangatvitel esetén problémat okoz a csomagok késleltetése, de még
nagyobb probléma a késleltetés valtozasa. A késleltetés kialakulasat egyrészt a
hanginformacio6 kddolasa €s tomoritése, valamint dekddolasa €s kitomoritése okozza,
masrészt - és ez okozza a nagyobb problémat - ha a hangcsomagok mellett a kelleténél
hosszabb adatcsomagokat is kiildiink. Ez ellen a hangcsomagoknak az
adatcsomagokénal magasabb prioritdsanak beallitasaval lehet védekezni, illetve a
csomagfregmentacié alkalmazasaval. A csomagfregmentécid 1ényege, hogy az
adatcsomagokat kisebb szeletekre vagjak, és ezek koz¢ iiltetik a hanginformaciokat.

2.2 A H.323 szabvany

Az IP halozatokon keresztiili hangétvitel egyik fontos tényezdje a halézaton mitkk6do
eszk6zok szabvanyossaga. Az audid, vided és adatatviteli protokollokat, igy az IP és az
a felett 1évo protokollokat is a H.323 szabvany rogziti, pontosabban ez az ajanlas is tobb
ajanlasra épiil, melyekben a jelzéseket €s a kiillonb6z6 kodolasi eljarasokat
szabvanyositottak. A H.323 ajanlast az ITU-T (nemzetkozi telekommunikacids unio)
rogzitette szabvanyba.

A H.323 a kovetkezo protokollokat foglalja magaba:



. Belépés regisztracio és statusz (Registration Admission and Status — RAS): a
végpont a RAS-t hasznalhatja hogy felderitse a gatekeepert, ott be/kiregiszralja magat,
hivasengedélyezést és sdvszélességet igényeljen vagy kitoroljon egy hivast. A RAS
lizenetek valtasara a RAS csatorndkat hasznaljak, melyet a tobbi csatorna felépitése eldtt
épit ki a végpontok és a kapudr kozott a RAS. A RAS csatorna megbizhatatlan,
ugynevezett kapcsolat nélkiili csatorna, igy lehetséges a csomagok elvesztése illetve
megduplazodasa, vagy a sorrend;jiik felcserélése.

J Q.931-es jelzéscsatorna: kapcsolat kialakitasakor ill. lebontasakor hasznalatos
két végpont kdzott. Amennyiben a rendszerben nincs gatekeeper, a két végpont egymas
kozott is megteremtheti ezt a csatornat. Ez a PSTN-en hasznalt Q.931 adaptacidja.

o H.225: ez a protokoll specifikdlja a hivasvezérlést szolgalo lizeneteket. Ilyenek a
regisztraciot, a hivasjelzést, a média folyamok szinkronizaciojat végzo lizenetek.

o H.245-6s vezérlécsatorna: egy logikai csatorna megnyitasara és vezérlésére
szolgal a H.323 végpontok kozott. Elvégzi az egymassal kapcsolatban 4llo végpontok
képességeinek egyeztetését, tovabba gondoskodik a médiafolyamok atviteli
csatornainak megnyitasarol, bezarasarol, mester/szolga viszonyok kialakitasarol.

o H.450-es protokoll sorozat: kiegészitd szolgaltatasokat nyujt a H.323-nak, mint
példaul a hivasatadas (call transfer) és a hivaselterelés (call diversion)

H.450.1-es protokoll a H.323 entitasok kozotti eljarasokkal €s jelzési protokollal
foglalkozik kiegészitd szolgéltatdsok szamara. A protokollnak nincs fejrésze, mivel
minden lizenet szoveg formajaban taldlhaté meg benne.

H.450.2-es protokoll irja le az eljarasokat és jelzési protokollt a hivasatadas (call
transfer) kiegészitd szolgaltatasok szamara a H.323 haldzatban. Ezzel a kiegészitd
hogy ,,B” felhasznalo ¢s egy harmadik, ,,A” felhasznalo altal valasztott ,,C” felhasznal6
kozott legyen egy 11 hivas (hivas atadas). A hivas atadasa elétt felépiilhet a kapcsolat
»A” és ,,C” kozott de nem sziikséges.

H.450.3-as protokoll irja le az eljarasokat és jelzési protokollt a hivas elterelés (call
diversion) kiegészitd szolgaltatast.

3 kiilonbozo allapot lehetséges:

= feltétel nélkiili hivasatiranyitas

= hivasatiranyitas ha foglalt

= hivasatiranyitads ha nem elérhetd

Ezek a szolgéltatasok lehetdvé teszik, hogy a bejovo hivas nem a cél végpontban,
hanem egy altalunk elére meghatarozott végpontba terel6djon.

o RTP (Real Time Protocol -val6s idejii adatatviteli protokoll-): az adatatvitel
mellett a végpont-végpont kozti adattovabbitasi szolgaltatasokat is biztosit a valos ideji
adatfolyamok szamara. A szolgéltatdsok kozott szerepel a csomagok azonositasa
tartalom szerint, sorrendszdmozas, idobélyegzés €s az informacié aramlasanak
szinkronizalasa is.

A valos idejl atviteli protokoll és a vezérloprotokoll (RTCP, lasd kov.) fliggetlen a
szallitasi és a haldzati rétegtol.
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Az RTP keretszerkezete:

v ‘P‘ X ‘ CcC ‘ M ‘ PT Sequence number

Time Stamp

SSRC

CSRC

A hasznalt roviditések:

Version (V): 2 bites, ez a mezd azonositja az RTP verziot

Padding (P): 1 bites mezd, amikor ez a bit be van éllitva, a csomag tartalmaz egy vagy
tobb tovabbi kitdltési bitet a csomag végén, amelyek nem részei a hasznos adatnak.
Extension (X): 1 bites mezd, mely jelzi hogy az 4lland¢ fejlécet egy bovitd fejléc
koveti-e meghatarozott formaban.

CSRC count (CC): 4 bites mez6, CSRC count tartalmazza a CSRC azonositok szamat,
kovetve a fejrészt.

Marker (M): 1 bites mez0, egy jelzd bit. Olyan lényeges események meghatarozasara
szantak, mint példaul a kerethatarok jelzése.

Payload type (PT): 7 bites mez06, forgalom tipusa, ami az adat mezdben van (pl: G.722
audio).

Sequence number: 16 bites mezd, a csomagok sorszamat adja meg, tovabba
hasznalhato még csomagvesztés észlelésére.

Time Stamp: 32 bites mez0, az id6bélyeg megmutatja az adatcsomag elsd byte-janak
mintavételezési idokozét.

Synchronization source (SSRC): 32 bites mezd, megallapitja a szinkronizacios forrast.
Véletlenszertien valaszt szinkronforrast és torekszik arra, hogy ne legyen két
szinkronforras egy RTP folyamon beliil, és mindegyik csomagnak ugyanaz legyen az
SSRC azonositdja.

Contributing source (CSRC): 32 bites mez0, az RTP mixer altal kombinalt adatfolyam
generalasdhoz jarulnak hozza. A mixer egy kdzbensd rendszer, ami fogadja a
csomagokat egy vagy tobb forrasbol, elvégez rajta bizonyos valtoztatasokat és
kombinalja a csomagokat majd ezutan tovabbitja dket egy uj RTP csomagként.

. RTCP (Real Time Control Protocol -valos ideju atvitelt vezérld protokoll-): az
RTP kapcsolatok ellendrzését és vezérlését az RTCP segitségével valositottak meg. Az
0sszes RTP kapcsolathoz egyenként tartozik egy azt vezérlé RTCP kapcsolat is. Az
RTCP periodikus vezérld informaciok terjesztését teszi lehetévé minden egyes
résztvevohoz és emellett visszajelzési lehetdséget nyujt az adattovabbitas mindségérol.

° G.7xx/H.2xx: Az audio és video informacid tomoritéséért felelOs.
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. TCP (Transmission Control Protocol -atvitelvezérlo protokoll-) : A
vezérldadatok megbizhat6 atvitelérdl gondoskodik.
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. UDP (User Datagramm Protocol) : Egyszert kérdés/valasz jellegi miikodés
jellemzi, amely alkalmassé teszi a késleltetési id6 alacsony szinten tartasara, ezért a
hang/videoinformaciok atvitelére.

‘ Vezérlés || Adat | | Audio | Vided | V‘;:é;;és Vezérlés
| Voo I | '
Q.931 H.245 T.120 G.711 H.261 RTCP GK
G.722 H.263 RAS
G.723
G.728
G.729
RTP
TCP UDP
IP

3. abra A protokollok kozotti kapcsolatok a H.323-ban

Amennyiben a VoIP alkalmazasa soran hasznalt protokollokat az OSI rétegzddés szerint
allitjuk sorba, a kovetkez6 abrat kapjuk:

Alkalmazasiréteg < - E-mail cim
-~ g E.164 telefonszam
Megjelenitési réteg - o hang kodekek
l e (G.711, G.729, G.723.1,...)
Viszony réteg . o H.225, H.245, RTP, RTCP
al Ll
Szallitasi réteg P o TCP vagy UDP
N > port szam
Halozati réteg - o~ IP cim
al Ll
Adatkapcsolati réteg P N Frame Relay, 802.3 MAC, ATM
N d VPI/VCI
Fizikai réteg o | V.35, T1, T3
al Ll

4. abra A VolP protokollok eloszlasa az OSI szerint

A H.323 otféle komponenst definial, melyek halozatot alkotva pont-pont és pont-
multipont multimédia kapcsolatot 1étesitenek:

e Végpont (endpoint): hivasok, adatjelfolyamok fogadasara és kezdeményezésére
alkalmas halézati elem.

e Terminal (terminal): terminal lehet személyi szamitdgép (PC), vagy mas
végberendezés, amely képes multimédia alkalmazasok futtatdsara. Mivel a H.323 célja a
mas tipusu terminalokkal val6 egyiittmtikodeés is, a H.323 terminélok atjarén keresztiil
kommunikalni tudnak a vonalkapcsolt- és vezeték nélkiili halézaton miikodé H.324, az
ISDN folotti H.310, és egyéb szabvanyos termindlokkal.

o Atjaro (gateway): eltérd tulajdonsagokkal rendelkez6 halozatokat kot dssze. A
kiilonboz6 halozatok kozott sziikséges lehet a protokollok atiiltetése, a média
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formatumok megvaltoztatasa és az informdaci6 atvitele. Minden H.323 termindlnak a
H.245 ajanlas alapjan kell informaciot kiildenie a csatornahasznalatrol és a
kapacitasokrol.

e Kapudr (gatekeeper): a kapudr a H.323 haldzat legfontosabb eleme, hozza érkezik
minden hivas a hal6ézatban. Olyan funkcidkat lathat el, mint a cimzés, titkositas,
savszélesség menedzsment, halozatba bejelentkezés, szdmlazas, és a hivasok
utvonalvalasztasa. A kapudr a halozatban a hivasvezérld szerepét latja el, ez az egység
engedélyez vagy tilt egy hivast, és kézben tartja a lefoglalt savszélességeket. Nagyobb
haldzat zondkra oszthatd, mindegyik zonanal sajat zonafeliigyeldvel. A rendszer
tamogatja a felhasznalok mobilitasat, tehat az egyes felhasznalok cimét frissiti ha az
1dékozben megvaltozott. A zonafeliigyeld nem az egyes terminalok cimét, hanem a
felhasznalok elérési utjat azonositja.

o Taobbpont vezérléegység (multipoint control unit): alapvetden két egységbdl épiil
fel, az egyik egység az MC (multipoint control) tobbpont-vezérld, amely kotelezéen
része az MCU-nak. A masik egység a MP (multipoint processor), amely nem sziikséges
kelléke az MCU-nak, de tobb is lehet benne. A tobbpont vezérléegység
konferenciatamogatast nyujt harom vagy tobb H.323 terminal szdmara. Az MCU kezeli
a konferencia eréforrasokat, megallapitja a hasznalandé codec-eket és kezeli az
adataramlast.

2.2.1 H.323 hivasfelépités, adatatvitel és hivaslebontas folyamata

Mindharom folyamat taglaldsakor segitségként hivhatd az 5.4bra, ahol a médiafolyamok
célja és iranya is fel van tiintetve.
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Terminal 2

Kapuér
AR
_________________ QT
ACF
< ______________________________
_____________________________ _._._._._._._._._._._._._._._.>
AR
e ARQ ]
ACF
_________________________________ ’
Call Proceeding
< ........................... R —
Alerti
e AL erting B B
C t
-G omect O ]
Master/slave determination g
I >
Master/slave determination ACK
I
Master/slave determination ACK o
I L
Terminal Capability Set o
I >
Terminal Capability Set ACK
I
Terminal Capability Set
B I
Terminal Capability Set ACK o
I L
Open Logical Channel o
I Ll
P Open Logical Channel ACK
I
Open Logical Channel
I
Open Logical Channel ACK .
I Ll
RTP Media Stream o
I
RTP Media Stream
ettt ettt
RTCP Messages o
I Ll
RTCP M
U e oSS ]
Close Logical Channel -
I >
P Close Logical Channel ACK
I
End Session Command .
I Ll
End Session Command
I
Rel Complet
________________________ clease Complete
ER— —— DRQ |
DCF
R ety DCF
________________________________ >
—————————— RAS (H.225
> ( ) »Q.931 (H.225)

_—> H.245

——p-Média kommunikacio

5. abra H.323 hivas/bontas
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o H.323 hivas felépitése

Az 1-es termindl egy RAS ARQ (Admission Request) engedély kérése iizenetet indit a
RAS csatornan keresztiil a kapudrnek, hogy ott beregisztralja magat. A kapuér ACF
(Admission Confirm) engedély megadva iizenettel jelzi az 1-es terminalnak hogy van
szamara szabad csatorna és regisztralasra keriilt. Ekkor az 1-es terminal SETUP
iizenettel jelzi 2-es terminalnak a hivasi szandékat. A 2-es terminal regisztralja magat a
kapudrnél (RAS ARQ kérést kiild mely tartalmazza az igényelt savszélességet is, majd
RAS ACEF valaszt kap). A 2-es terminal ezek utan jelzi hogy a hivasfelépités
folyamatban van CALL PROCEEDING (hivas eljaras), majd egy H.225-0s
ALERTING (csengetés) lizenettel jelzi az 1-es termindlnak hogy készen 4ll a
kommunikéciora. A 2-es termindl visszaigazolja a kapcsolat 1étrejottét, Q.931
CONNECT (csatlakozas) lizenettel jovahagyja a hivast, most mar csak meg kell nyitni
a H. 245 csatornakat és elkezdédhet a kommunikécio.

A vezérlési csatornaban megtorténik a mester/szolga viszony eldontése
MASTER/SLAVE DETERMINATION iizenettel, melyet mindkét terminél nyugtaz
MASTER SLAVE DETERMINATION ACK iizenettel.

El6szor az 1-es termindl kiildi el a tulajdonsagait TERMINAL CAPABILITY SET
(terminal képességek) iizenettel a 2-es terminalnak, melyet a 2-es termindl nyugtaz a
TERMINAL CAPABILITY SET ACK iizenettel, majd a 2-es kiild és az 1-es nyugtaz.
Az 1-es termindl OPEN LOGICAL CHANNEL (logikai csatorna nyitas) iizenetére a
2-es termindl OPEN LOGICAL CHANNEL ACK nyugtazassal valaszol.

e H.323 média kommunikacio

A logikai csatorna nyitasa a két végpont kozotti médiafolyam atviteléhez sziikséges.
Els6ként az 1-es terminal média csatornat nyit, ebben a nyitdiizenetben az RTCP
csatorna szallitasi cime szerepel. A valaszban a 2-es termindl elfogadja az egyiranyu
csatorna létrejottét és elkiildi az 4ltala foglalt RTP cimet, amelyre az 1-es terminal
kiildheti az RTP adatfolyamot. Ezutan a 2-es csatorna nyit egyiranyt médiacsatornat az
el6z6 modon, igy jon létre a kétoldalu média kommunikacio.

e H.323 hivas lebontas

Béarmelyik terminél kezdeményezheti a hivas befejezését. Az dbran az 1-es terminal
kezdeményez, igy az kertil levezetésre. Az 1-es termindl CLOSE LOGICAL
CHANNEL (logikai csatorna zarasa) iizenetet kiild a 2-es terminal felé. A 2-es terminal
egy CLOSE LOGICAL CHANNEL ACK (logikai csatorna bezarasa nyugta) lizenetet
kiild. A vezérldcsatorna lezarasara END SESSION COMMAND (viszony vége)
parancsot ad ki mindkét termindl. Az 1-es termindl befejezi a hivas megsziinetetését
RELEASE COMPLETE (felszabaditas kész) iizenettel, amit a 2-es terminalnak kiild.
Végezetiil a termindlok tajékoztatjadk a kapudrt a sdvszélesség felszabadulasarol RAS
DRQ (disengage request, felszabaditas kérés) iizenettel, amire a terminalok megkapjak
a nyugtazé DCF (disengage confirm) iizenetet.
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2.3 Eszkozok attekintése a konfiguralas elott

A beallitando rendszer elemei:

Cisco Catalyst 3524 XL tipusu switch

Cisco 1751-V tipusu router

Cisco 7960-as IP-telefonkésziilék

Cisco 7910-es IP-telefonkésziilékek

Analog telefonkésziilékek (kozvetleniil a router opcionalis FXS portjara
csatlakoztatva)

Jelen esetben egy Gatekeepert nélkiil6z6 rendszer lesz beallitva. A rendszer magja a
1751-V tipusu Router, a telefonkésziilékek tapellatasarol a 3524-es switch gondoskodik.
A 1751-es routerbdl all6 rendszernek legfobb eldnye, hogy nincs sziikség egy kiilon, a
hivasfunkciokat ellaté Callmanager szoftvert futtatdé PC-re, minden hivasvezérlési
funkciot a router 14t el. A routeren futd 12.2-es verzidju IOS tdmogatja a csokkentett
tudasu Callmanager, ugynevezett Keyswitch (Telephony Service), vagy masképpen ITS
(IOS Telephony Service) funkciot.

2.3.1 A12.2(13)T 10S ismertetése

A 1751-es router a fenti verzidju 10S-el 24db IP telefon, 120db kdnyvtarbejegyzés
illetve virtualis port kezelésére alkalmas.

A Telephony Service modul altalanosan alkalmatlan a kovetkezokre:

e A QoS (Quality of Service) szolgaltatas mindségének garantalasa ADSL vonalon

e Nem tamogatja a SIP (Session Initiation Protocol), és az MGCP (Media Gateway
Control Protocol)-t.

e Nem tamogatja az elsé generacios Cisco IP-telefonokat.

e Nem tamogatja az EMS (Element Management System) szolgaltatast.

e Nem tamogatja a CVM (Cisco Voice Manager) szolgaltatast, amely az IP-telefonok
beallitasat konnyiti meg.

e Nem tdmogatja a H.450-es MWI (Message Waiting Indication) {izenetvarakoztatas-
kijelzés szolgaltatast.

A sok negativum természetesen nem rontja le nagymértékben a rendszer

crc

szamara.

A konfiguralas lépései:

A switch lizembehelyezése, az [P-telefonok €s a 1751-es router csatlakoztatasa
A router globalis paramétereinek beallitasa

A router FXS portjara kotott analog késziilékek tizembeallitasa

Az telefonok inicializacidjahoz sziikséges file-ok routerre masolasa, TFTP-funkcio
aktivalasa
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e A telephony-service modul beallitdsa a routeren
e Az IP-telefonok konfiguralasa az ephone modul segitségével
e Az [P-telefonokon manudlisan beéllitani a megfelelé cimeket

A rendszert képezo elemek koziil a 3524-es switch és annak alapbeallitdsai az 1-es pont
alatt kertiltek ismertetésre. A masodik elemként felsorolt 1751-V router bedllitasai az
I0S-nek koszonhetden sok helyen teljesen azonosak a switch-ével. Ilyen parancsok a
lekérdez6 show..., ?, enable, configure...stb. parancsok.

24 A Cisco 1751-V Router bekonfiguralasa VolP atvitelre

A router jellemzoi.

1db 10/100-as Fastethernet port (teljes vagy félduplex iizemmod)

IEEE 802.1Q VLAN (virtualis halézat) funkcio 3DES titkositassal

1db VIC (Voice Interface Card) kartyahely kétportos analog interfész szamara

2db WIC (Wan Interface Card) kartyahely, ebbe VIC eszkoz is illeszthet - szinkron
illetve aszinkron interfész, tovabba ISDN interfész szamara

e 48db IP-telefon kezelése (64MB DRAM, 32MB Flash RAM-al épitett valtozat)

e 1db AUX port (115.2kbps sebességli aszinkron soros eszkoznek)

e 1db konzol port (RS-232)

2.4.1 A globalis paraméterek, és egyéb kezdeti konfiguracidk beallitasa

A globalis paraméterek, jelszavak, halozati menedzselés €s routolési protokollok
beallitasa elengedhetetlen a router lizemeltetése soran, ezért a router bekapcsolasakor,
miutan kitdmoritette a megfeleld IOS-t (a flash memoridban talalhat6 az image
allomany) , rogton felajanlja ezen paraméterek megvaltoztatasat.

A bekapcsolas utani konfiguracié soran (initial configuration dialog), megadhatoak
tobbek kozott a terminal és halozati bejelentkezési jelszavak, ami fontos lehet a
tavmenedzselés soran. Megadhatd még a router hivatkozasi neve €s IP cime, és a végén
a beallitasok elmenthetdek.

2.4.2 Az FXS port konfiguracidja

A router VIC foglalatdban levdé FXS (Foreign Exchange Station) moduljara 2db
hagyomanyos analdg telefon kothetd. Ezek rendszerbeillesztéséhez sziikséges parancsok
a kovetkezoek:

Kiadott parancs Megjegyzés
Router>enable a konfiguralas megkezdése
Password:pass a korabban mar megadott jelszo
Router#configure terminal a tényleges beallitdsok megkezdése,

¢s a terminal mint parancskiad6
kijelolése
Router(config)#dial-peer voice 401 pots Egy tetszdlegesen valasztott logikai
cim kijelolése, amit a porthoz
rendeliink (barmilyen szdm lehet)
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1111

Router(config-dial-peer)#destination-pattern | a késziilék hivoszama

Router(config-dial-peer)#port 2/0 a 2. slotban a 0. port kijelolése

Ezzel a néhany parancs

al mar fel is ruhaztuk az egyik telefont hivészammal, és

alapbeallitasokkal miikodik is.

A masik port bedllitdsdnal hasonldan jarunk el:

Kiadott parancs Megjegyzés
Router(config)#dial-peer voice 402 pots Mar nem kell Gjra konfiguracios

modba Iépni, elég egyszer

Router(config-dial-peer)#destination-pattern 1212 | a késziilék hivoszdma

Router(config-dial-peer)#port 2/1 a 2. slotban a 1. port kijelolése

Router(config-dial-peer)#exit kilépés és beallitdisok mentése

egyenldre csak a running-
configba

fgy az FXS portra kotott két telefonkésziilék mar képes egymas kozotti

kommunikaciora.

Ha a fenti parancsok hatdsara sem miikodik a rendszer megfelden a voice-port

aktivalasara a kovetkez

0 parancsot adjuk ki, config tizemmodban.

Kiadott parancs megjegyzés

Router(config-dial-peer)#no shutdown a dial-peer-ek aktivalasara

A létrehozott telefonkonfiguraciot jol szemlélteti a kovetkezo 4bra:

0.

V-4

dial-peer voice 401 pots
destination pattern 1111
port 0/0

FXS VIC 0/0

IP halozat

FXS VIC 0/1

dial-peer voice 402 pots
destination pattern 1212
port 0/1

3. Abra A létrehozott konfiguracio

2.4.3 A router VolP funkcidinak beallitdsanak lépései

File-ok atvitele, a TFTP-szerver funkcio aktivaldsa a routeren

A 1751-es router képes

TFTP-szerverként funkcionalni, melynek 1ényege hogy a router

nvram-jan tarolhatunk a rendszer miikodéséhez sziikséges file-okat (pl. telefonok

firmware file-jai), amit

a telefonok a bekapcsolasuk utan letdltenek (Trivial File

Transport Protocol) segitségével a routerrél. A TFTP protokoll elénye hogy az
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autentikacios eljarés igen egyszerii, gyakorlatilag akadalymentesen megindulhat az
egyenként ki kell jeldlni, hogy megosztotta tegylik azokat.

A TFTP-szerver funkci6 aktivalasa eldtt azonban a routerre kell masolni a telefonok
miikodéséhez sziikséges file-okat.

Ehhez ideiglenesen egy PC-n futd6 TFTP-server alkalmazast kell haszndlnunk.

Az adatatvitel a PC-rél a routerre

Elsdként TELNET program segitségével kell a routerrel kapcsolatot 1étrehozni.
Lényegében ezt nevezziik tivmenedzselésnek. Ehhez a PC-n a kovetkezd parancsot kell
kiadnunk:

Kiadott parancs megjegyzés

telnet 193.224.130.181 A router ip-cimét adom meg

Password:passwd A router a kezdeti 1épések soran megadott
tavoli bejelentkezés jelszavat kérdezi

>enable

Password:labor Most a konfiguralas engedélyezéséhez
sziikséges jelszot kell megadnunk

Router#configure network Itt adom meg hogy a konfiguracio a

hélozatrél torténik

Jelen esetben csak a RINGLIST.DAT nevt file atvitele kertil levezetésre, mivel az
Osszes file-hoz hasonld parancsok sziikségesek.

Kiadott parancs megjegyzés

copy tftp:ringlist.dat flash:ringlist.dat | megadtuk hogy honnan-hova, és milyen
néven masoljon

Rakérdez a tftp-szerver cimére, ahol értelemszertien a PC IP-cimét kell megadni.

A router TFTP-server funkcidjanak aktivalasa

Az 0sszes sziikséges file &tmasolasa utan a file-okat a TFTP-szerver szdmara aktivva
kell tenni:

Kiadott parancs megjegyzés

Router(config)#tftp-server flash:ringlist.dat | A routeren kijel6ltiik a file-t a TFTP-
szerver szamara

A kovetkezo kép, egy mar miikodo 1751-es konfiguracio flash tarolojanak tartalmat
mutatja.
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441751 - HyperTerminal = 1O] =]
F&ll Szerkesztés Mézet Hivas  Atvitel Sigd
D|=| _|3] =) & .
]
Password:
its-router#dir
Directory of flash:/
1 -ru- 9943840  Mar 07 2003 13:07:37 c1700-svBy-mz.122-13.T.bin
2 -ru- 268008  Mar 07 2003 13:14:04 POB3G302.bin
3 -ru- 258360 Mar 07 2003 13:14:29 PO04G302.bin
L -ru- 18 Mar 07 2003 13:15:01 0S79XK.TKT
S -ru- 922  Mar 07 2003 13:59:09 telephony_service.html
6 -ru- 229542  Mar 07 2003 14:03:44 admin_user.html
1 -ru- 4152  Mar 07 2003 14:04:02 ephone_admin.html
8 -ru- 29092  Mar 07 2003 14:04:27 logohome.gif
9 -ru- 19512 <no date> en_enter_dest.au
10 -ruw- 42484 <no date> en_dest_busy.au
11 -rw- 263176 <no date> en_dest_unreachable.au
12 -rw- 14352 <no date> en_disconnect.au
13 -ruw- 17167 <no date> en_reenter_dest.au
14 -ruw- 17486 <no date> en_welcome.au
15 -rw- 6092 <no date> its_CISC0.2.0.0.0.1cl
16 -ruw- T <no date> SEPDEFAULT.cnf
17 -ruw- 292 <no date> HKHLDefault.cnf.xml
33292288 bytes total (22413876 bytes free)
its-router#
Kapcsolat - 0:05:56 Aut, Felis, 9600 8-M-1 MM

A router flash memoridjanak tartalma

e Firmware image

A legfels6 igen hosszl azonositoju file a firmware image, ezt tolti be a router az inditasa
soran. A hosszl név egyrészt tartalmazza hogy az a 17xx széridju routerekhez valo,
masrészt az egész pontos tipust hatarozza meg -12.2(13)T-.

e P00xG302.bin

Ez a file valgjaban az IP telefon alapmikddéséért felels file (firmware image). Egyediil
itt van eltérés a 7960-hoz és a 7910-hez mellékelt file-ok kozott. A 7960-as telefonhoz
sziikséges firmware image neve: P003G302.bin, mig a 7910-es késziilékhez a
P004G302.bin nevil file sziikséges. Ezt a file-t tolti le TFTP segitségével a
telefonkésziilék miutan bekapcsoltak.

e _html
A 0sszes html kiterjesztési file a router web-es elérésekor hasznalatos. Ezekhez tartozik
a logohome.gif kiterjesztésii képfile.

e Sepdefault.cnf

e XMULDefault.cnf.xml

2.4.3.1 A Cisco I0S Telephony Service beallitasa routeren

A Telephony beallitasok az eddigiekhez hasonléan kotelezden sziikségesek az IP

rendszer miikddése érdekében. A telephony-service modul segitségével allithatjuk

lizembe a router Callmanager alkalmazasat, rendelhetiink a késziilékekhez hivoszamot.
Kiadott parancs megjegyzés
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Router(config)#telephony-service a szerviz lizemmodba jutashoz
sziikséges parancs
Router(config-telephony-service)#ip source-address | A parancs részletes kifejtése
193.224.130.181 any-match ezutan kovetkezik

Router(config-telephony-service) #ip source-address ip-address [port port] [any-match |
strict-match]
Az ip-address mezoben a telefon-szerviz szolgalatot végzo router IP-cimét kell
megadni. Az alapértelmezett portcim a 2000, ha ettdl eltériink itt adhatjuk meg. A ip
source-address parancs a SEPDEFAULT.cnf file generalasaban jatszik szerepet.
Hasznéljuk az any-match parancsot, amennyiben engedélyezziik az IP-telefonok
regisztralasat, €s hasznaljuk a strict-match parancsot amennyiben visszautasitjuk a
telefonregisztraciot abban a specialis esetben, amikor a telefon altal hasznalt IP-szerver
cim nem egyezik a telephony-service-ben megadott source-address-el. (pl.:kiilsé
Callmanager szerver hasznélata esetén)

Kiadott parancs megjegyzés

Router(config-telephony-service)#load 7960-7940 A hasznalni kivant telefonok
firmware-janak betoltésére
szolgal

Router(config-telephony-service)#load 7910

2.4.3.2 IP telefonok bekonfiguralasa a routeren

Telefonszamok létrehozasa
A nyomogomb szamhoz vald hozzarendelését meg kell eldzni a telefonszam
létrehozasaval.

Kiadott parancs megjegyzés

Router(config)#ephone-dn 3 itt adom meg melyik sorszamu
telefonszdmot konfigurdlom
Router(config-ephone-dn)#number 2222 | A parancs részletes kifejtése ezutan
no-reg kovetkezik

Router(config-ephone-dn)#number szdm [secondary szam] [ no-reg [both|primary]
Akar két hivoszamot is megadhatunk egy késziiléknek. Amennyiben a no-reg sz6 utan
nem adunk meg semmit, a masodlagos hivoszdm nem keriil regisztralasra)

Kiadott parancs megjegyzés

Router(config-ephone-dn)#name IP1 |nevet rendelhetiink a telefonszdm sorszdmahoz

Ezt minden egyes telefonra egyenként el kell végezni. Lényege, hogy a fizikai MAC-
cimhez rendeljiik a késziilék hivoszdmat.

Kiadott parancs megjegyzés
Router(config)#ephone szam a konfiguralni kivant
késziilék sorrend szerinti
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szama

Router(config-ephone)#mac-address 00075027B6F8 | a késziilék MAC-cime

Router(config-ephone)#button 1:3 nyomdgombot rendelhetiink
a routeren tarolt telefonszam
azonositojahoz (gomb
$zZ4ma:szamazonosito)

Az eddig beallitottak ellenérzése
A telephony opci6 alatt bedllitottakat a kdvetkezd parancsal listazhatjuk ki:
Show telephony-service all

crer

Az IP-telefonok ellenérzésére a kovetkezd parancs szolgal:
Show ephone

2.5 A Cisco 7960/7910 tipusu IP-telefonkésziilékek beallitasa

Mindkét telefonkésziiléknél az alapértelmezett allapot az hogy a DHCP-kiszolgalas
tiltva van, tehat az IP-cimeket (a telefon sajat IP-cime, a router [P-cime), ezenkiviil a
VLAN azonositot manualisan kell megadni. Miutan a megfeleld IP-cimeket beéllitasra
kertilnek, a telefonok felveszik a kapcsolatot a routeren talalhatdo TFTP-szerverrel, és
letoltik a miikodésiikhoz sziikséges firmware file-okat.
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3 3Com eszkozok konfiguracids felilete

A 3Com eszkdzok altalanos konfiguracios parancsai keriilnek felhasznalasra a 3Com
4400-as switch konfiguraciojakor. Az elso fejezetben részletesen ismertetett Cisco
3524-eshez hasonldan, ennél a tipusnal is almodulokba kell belépniink bizonyos
parancsok érvényre juttatasahoz. A 4400-as tipusnal rendelkezésiinkre all egy beagyzott
HTTP-szerver az egyszerlibb konfiguraciohoz, de az eddigiekhez hasonldan, itt is a CLI
(parancssoros konfiguracio) keriil bemutatasra. Elsoként a switch konfiguracidjakor
eldkeriild fogalmak keriilnek tisztazasra.

3.1 A Bridging ismertetése

A bridge tulajdonképpen egy olyan allomas, ami képes arra, hogy egy LAN szegmensen
forgalmazott, masik szegmensen levo allomasnak cimzett keretet tovabbitson egy
masik, a cimzetthez lehetdleg kozelebb 1€v6 szegmensre.

A bridging hasznalataval egyféle nézOpontbdl a kdzos kdzeg oszthatd szegmensekre,
melyek belsé forgalma nem zavarja a tobbi szegmenst. Masféle nézOpontbdl kiilon
szegmensek kapcsolhatok ossze és kommunikalhatnak egymassal.

Alapvetden két technologia terjedt el, a transzparens bridging és a source-routed
bridging.

A transzparens bridging DEC fejlesztés eredménye, elsdsorban az Ethernet
halozatokban népszerli. Része az IEEE 802.1 LAN szabvanynak. Onnan kapta nevét,
hogy miikddése észrevehetetlen az dllomésok szamara.

Hasznalatakor a feladé nem is sejti, hogy a cimzett nem az ¢ szegmensén van €s nem
kozvetleniil hallja a feladott keretet. A bridge feladata, hogy ha olyan keretet hall,
amelyik nem erre a szegmensre sz6l, akkor tovabbitsa azt mas szegmens felé. A bridge
legtobbszor figyeli a szegmenseket és magatol tanulja meg, hogy melyik allomas merre
talalhatd. Ez alapjan épiti fel belso tablazatat, ami alapjan a tovabbitas torténik. Ha
olyan cimzettnek sz616 keretet hall, akit nem ismer, akkor minden rdkapcsolt
szegmensre tovabbitja a keretet, kivéve arra, amelyrdl érkezett, mintegy elarasztva vele
a halézatot (flooding); viselkedése ekkor egy repeaterhez hasonl6 (a 2. Rétegbeli
viselkedése akkor is megmarad). Hasonldan cselekszik broadcast és multicast keretek
esetén is.

Hurkot is tartalmazé halozatok esetében azonban a modszer nem mitkddik. Egy
broadcast keret ugyanis 6rokké kering a haldzatban, hisz a hurok minden bridge-e
mindenfelé tovabbitja a kdrben tovabb is. De még egy helyesen tovabbitott unicast keret
is megzavarhatja mas bridge-k tanuldsi mechanizmusat, hiszen ugyanazt a keretet akar
tobb szegmensen is lathatja, példaul ott, ahol azt eredetileg feladtdk, meg egy masik
szegmensen, amerre elhaladt. Ezek utan nehéz eldonteni, hogy az adott feladé melyik
szegmensen is van. A héaldzati hurok azonban hasznos, sokszor nem nélkiilozhetd, mert
noveli a megbizhatosagot. Ha ugyanis az egyik szegmens megszakad, a masikon még
folyhat a kommunikacio.

Ezért fejlesztették ki eredetileg szintén a DEC-nél a feszit6fa algortimust (Spanning
Tree Algorithm, STA), mely az IEEE 802.1d néven keriilt szabvanyositasra, bar amint
azt varhattuk, a DEC verzioja ¢és a 802.1d nem kompatibilis. Az STA miikddése a
kovetkezd. A bridge-k kozotti informaciocsere segitségével eldszor felderiti a LAN
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szegmensek ¢és bridge-k elhelyezkedését és garantalja, hogy minden bridge-ben ugyanaz
a topologia-graf keletkezik. Majd minden bridge elkésziti a graf egy feszit6fajat,
méghozzd mind ugyanazzal az algoritmussal. Ezek utdn a keretek tovabbitasa csak
azokon a szegmenseken keresztiil torténik, melyek részei a feszitéfanak. igy hurok
sohasem alakulhat ki. Természetesen cimeket is csak az ezeken a szegmenseken
hallhat6 keretekbdl tanul a bridge.

Ha valamelyik szegmens kiesik vagy 0j szegmens csatlakozik a halézathoz
(topoldgiavaltozas), akkor az algoritmus kiigazitja a bridge-k grafjat és feszitofajat.
Hatranya, hogy a tavoli kerettovabbitds mindig ugyanazokon a szegmenseken torténik,
ami ott esetleg sok iitk6zést okoz, mig esetleg egy parhuzamos szegmensen, ami nem
tagja a feszitéfanak, csond lehet.

A Source Routed Bridging (SRB) IBM fejlesztés és els6sorban a Token Ring
halézatokban terjedt el. Része az IEEE 802.5 Token Ring szabvanynak. Miikodése a
kovetkezd: minden felado a teljes tovabbitasi titvonalat elhelyezi a LAN keretben és
ennek az informacionak segitségével vandorol a keret a szegmenseken at. Ehhez eldszor
az adni kivano allomas felderito keretet kiild ki, amibe minden bridge beleirja sajat
informdcioit és aztan atmasolja minden kimend portjara. A felderitd keret, ily médon
megsokszorozdédva minden lehetséges utvonalon eljut a felderiteni kivant allomashoz.
Az pedig minden beérkezd példanyra az abban felgyiilemlett informécio6 alapjan
vélaszol (a vissza-utvonal benne van a felderitd keretben). A feladé miutan megkapta
felderit6 keretének példanyait, valamilyen szempont alapjan valaszt az ad6do utak
koziil.

1. Az elsoként visszaérkezett példany utvonala (valosziniileg a legrovidebb utat
jérta be). Altalaban ez hasznalatos.
2. A legkevesebb szegmenst €rintd utvonal.

3. A legnagyobb MTU-val rendelkez6 titvonal. Az MTU az adatkapcsolati szint
SDU(Service Data Unit)-ja.
4. A fenti szempontok keveréke.

3.2Az eszkdz (3Com 4400) konfiguralasa

A legfelsd szinten talalhatdo modulok:
Bridge

Feature

Logout

Physicallnterface

Protocol

Security

System

trafficManagement

3.2.1 Bridge modul

Itt az eszkoz bridge funkcioi talalhatok. Az almeniikbe valo bejutas egyszertien a modul
nevének beirdsaval torténik meg. A Bridge modulon beliil az elsé almodul az

e addressDatabase (cimjegyz¢k adatbazis). Ebbe belépve az add paranccsal a
megfeleld portot kijeldlve, és a bridge cél MAC cimét megadva (kettd karakter utan
pontot téve) megadhatunk egy bridgelési helyet. A VLAN azonositot is meg kell

YVVVVVVVY
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adnunk. Az agingTime parancsal a bridge beéllitasok érvényességét adhatjuk meg. A
find paranccsal MAC cim alapjan kereshetiink egy a halozaton 1évo eszkozt. A MAC
cimet a kdvetkezd formaban adhatjuk meg: 00-90-F5-0A-BE-94 . Erre valaszként a
switch megadja melyik porton, és milyen VLAN tartomanyban van az eszkdz. Tobb
switch felflizése esetén, ha nem az adott switch-en van a keresett eszkdz, a switch a port
25-re hivatkozik. A remove paranccsal az adott MAC cimii eszkdzre vonatkozo
beallitasokat tordlhetjiik.

A summary parancsal a switchen 1év6 eszkdzoket listazhatjuk ki, a port szamaval és a
hozzatartoz6 MAC cimmel.

Select menu option (bridgefaddressDatabaze): summary
Select bridge port (1-25 AL1-AL4.all)lalll: all

Location Address VLAN ID Permanent
Port 1 A0-83-47-c2-63-18 1 Mo
Port 12 Be-98-to-Ba-be-94 1 Mo
Port 13 A8-00-02-42-7d-58 1 Mo
Port 20 A0-02-55-20-1b-64 1 Mo
Part 25 AB-06-d7-Tc-df-5a 1 Mo
Port 25 A0-07-Be-ea-o0-b2 1 No

4. Abra A summary parancs hatisa

e BroadcastStormControl

Beadllithaté hogy a switch az iizenetszordsos lizeneteket amennyiben az az 6sszes
athalado iizenet bizonyos szézalékat (altalaban 5%) eléri kisziirje. Az informéciok
lekérdezésére itt is a summary parancs szolgal.

e Multicastfilter

A routerPort addPort paranccsal megjelolhetjiik hogy az alapértelmezett router
melyik switch porton taldlhat6. A routerPort autoDiscovery paranccsal a portot
beallithatjuk hogy automatikusan ismerje fel ha router van csatlakoztatva. A
removePort parancsal torolhetjiik a portra vonatkozé bedllitdsokat. A summary az
Osszegzett informaciok megjelenitésére alkalmas.

e Port

[tt a mar leirt miikodésti Spanning Tree (feszitéfa algoritmus) beéllitdsokat talaljuk.
Beallithatjuk hogy a switch prioritas-cimke nélkiili keretek esetén a 802.1D algoritmust
milyen prioritassal hasznélja.

Erre a defaultpriority parancs all rendelkezéstinkre.

Az stpFastStart parancsot csak azokra a portokra adhatjuk meg, ahova végkésziilekek
vannak csatlakoztatva. Itt is az STP (Spanning Tree Protocol) szerinti algoritmus kertiil
beallitasra.

A summary parancsal a beallitott értékekrol atfogd képet kaphatunk.

e ResilientLinks

Tobb switch felflizése esetén ha a sorban egy switch meghibasodik, resilient link-et
(rugalmas kapcsolatot) definialva egy-egy portot felhasznélva a hibas switch
athidalhato, igy a kapcsolat fennmarad.

e SpanningTree

A modulon beliil az stpState paranccsal lehet aktivalni az STP-t.

e Summary (dltalanos informaciokat ad a bridge beallitdsokrol)

e VLAN
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Virtualis Lan-okat hozhatunk 1étre a create parancs segitségével, tordlhetlink a delete
paranccsal. Egy VLAN-ba tartozé portokat listazhatunk ki a detail parancs segitségével.
Teljes listat a summary paranccsal kérhetiink. A modify-vel modosithatjuk az egy
VLAN-ba tartozo6 portok listajat.

3.2.2 Feature modul

e rovingAnalysis

Abban az esetben rendeljiik egy porthoz a roving analysis tulajdonsagot, ha a portra
halézatanalizatort csatlakoztatunk.

A rovingAnalysis add paranccsal aktivalhatjuk egy adott portra az analizis funkciot.

A switch 24 portja 2 unit-ra (egység) van osztva. El6szor az unit-ot kell megadnunk,
majd azon beliil a portot.

Megjegyzés: Amennyiben az analizis funkcié egy porton aktivalasra keriilt, minden mas
adat fogadasa ¢és atvitele megsztinik. A mar emlitett Spanning Tree (feszit6fa protokoll)
automatikusan kikapcsoldsra keriil amennyiben a porton az analizis funkci6 aktivalasra
kertilt.

A remove paranccsal tudjuk a portot kivonni az analizis alol.

A start paranccsal kezddédik, €s a stop parancsra fejezodik be az adatbitek
monitorozasa. Tehat ezutan folytatddik a természetes kommunikacio.

A summary parancs hatdsara listat kapunk hogy a funkcié aktivalt allapotban van-e.

3.2.3 Logout modul
A parancssoros CLI lizemmodbdl valo kilépéshez hasznaljuk.
3.2.4 Physicallnterface=Ethernet modul

A portok sebessége (10,100,1000Mbit/s), és a duplex mod alaphelyzetben
automatikusan keriil meghatarozasra. Az automatikus felismerés (auto-negotiation)
eldnye hogy igy maximalis sebesség érheto el. Az automatikus felismerés modot
kikapcsolhatjuk, ez elényds lehet hiba esetén. Kikapcsolt allapotban (manualis
beallitas), bdvebben listazhatoak a portok tulajdonséagai. A beallitds menete:
Physicallnterface ethernet autoNegotiation

A parancs beirdsa utan ki kell valasztanunk az allitani kivan portot, esetleg az 9sszeset,
majd az 1 érték megadasat valasztva manudlisan megadhat6 a port sebessége.

A detail segitségével egy-egy portrdl kérhetiink igen részletes statisztikat. A statisztika
kiilonvalasztja az elkiildott és fogadott adatokat, kiilon jelzi a hibakat, és
megkiilonbozteti a kiillonb6z0 méretii csomagokat.

A flowControl (forgalomvezérlés) megoldas minimalisra redukalja a
csomagvesztéseket, ami leginkabb full duplex tizemmaddnal 1ép fel.

A PortCapabilities paraccsal a port sebességét allithatjuk a megfelel6 értékiire. Az
auto-negotiation az itt beallitott értékekbdl valasztja ki a megfelelot.

A PortState beallitassal be ¢és kikapcsolhatunk portokat.

A SmartAutosense beallitas csak az auto-negotiation aktivalasakor érvényes az adott
portra. Az autosense lényege az atviteli hibak felderitése, és a biztonsagos atviteli
sebesség beallitasa az adott portra.

Osszefoglald informaciot a summary parancs ad.
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3.2.5 Protocol=IP modul

A switch alapértelmezésben engedélyezi az automata IP cim kiosztast, ami
haromféleképpen torténhet meg:

» DHCP szerver

» BOOTP szerver

» Eszk6zokon beallithatod auto-IP megoldassal (az eszkodz sajat maganak osztja ki az
IP cimet)

Amennyiben a kézi beallitast valasztjuk, a kovetkezd parancsot kell megadnunk a
konfiguracids menii legfelso szintjén:

protocol ip basicConfig

Erre az eszkdz valasza a kovetkez0 (a szogletes zardjelben 1évo az alapértelmezett)
Enter configuration method (auto,manual,none)[auto]:

A kézi bedllitashoz a manual szocskat kell begépelniink. A none hatdsara az switch-hez
nem lesz [P-cim rendelve, mig az auto az automata konfiguraciot jeloli.

A kézi beallitast valasztva elsd 1épésben a switch [P-cimét kell megadni, amit a
kovetkezo felirat jelol:

Enter IP address [XXX.XXX.XXX.XXX]:

Ezutan a netmaskot allithatjuk be, majd az alapértelmezett gateway cimét.

Az alapértelmezett gateway-hoz fordul az eszkdz, ha szamara ismeretlen IP-cimi
eszkozzel kell kapcsolatba 1épnie.

Lehetdség van az 6sszes IP beallitas torlésére a initializeConfig paranccsal. (igy az
Osszes Telnet és Webmenedzsment beallitas is torolve lesz, mivel ha nincs IP-cime az
eszkdznek, nem fériink hozz4)

Lehetdség van a switch ¢€s a kiilonb6z0 racsatlakoztatott eszkdzok kozotti
kommunikécio ellendrzésére a ping parancs hasznalataval. A parancs a kovetkezd
forméaban adhat6 meg:

ping (eztuan kell megadnunk a hivott eszkdz IP-cimét)

A routolasi tulajdonsagok bedllitasa a kovetkezd parancsokkal lehetséges:

route default

Ezutan az alapértelmezett gateway (Gtvonalvalasztd) IP cimét kell megadni.

Az alapértelmezett gateway eltavolitasahoz a route nodefault parancsot hasznalhatjuk.
A bedllitottak listdzasara a route summary parancsot kell begépelni.

3.2.6 Security modul

Az eszk6zhoz vald hozzaférést a kdvetkezd két modul segitségével allithatjuk be:

e Device (eszkoz)

Az eszkdzkonfiguracion beliil az access=modifiy modullal a mar 1étez6 hozzaféréseket
modosithatjuk. Engedélyezni lehet az SNMP, a TELNET ¢és a WEB-es
eszkozhozzaférést. A summary kilistdzza az 6sszes 1étez6 hozzaférési lehetdséget.

Az access=user modulon beliil 1étrehozhatunk create, torolhetiink delete,
modosithatunk modify felhasznaloneveket és jelszavakat. A summary parancsal
attekinthetjiik a user modulon beliili beallitasokat.

e Network (hal6zat)
A halozati modulon beliil az access modulba beléve a portSecurity parancsal az
illetéktelen hozzaférést akadalyozhatjuk meg. Illetéktelen hozzaférésnek nevezzik azt
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az esetet, ha a belépni kivant eszk6z egy bizonyos id6 utdn nem adja meg a belépéshez
szlikséges azonositot, illetve ha a hozzaférés egyetlen eszkoznek sincs engedélyezve. A
port kijelolése utan haromféle miikodést allithatunk be: noSecurity (védelem
kikapcsolasa), continuallyLearn (folyamatos tanulas), autoLearn (automata tanulas). A
folyamatos tanul6 tizemmod esetében a switch nem képes lecsatlakoztatni a
illetékteleniil probalkozo eszkozt, mig autoLearn esetében igen.

3.2.7 System modul

e Control (vezérlés)

A modulon beliil talalhat6 initialize parancs hatasa, hogy a switch 0sszes portja a
gyarilag beallitott értéket veszi fel. Az inicializalas 10 méasodpercig tart, addig nem lehet
a portokat kommunikaciora hasznalni. Csak az IP és az SLIP (soros vonali atviteli
protokoll) beallitadsai maradnak meg.

A reboot parancsal minden a switch altal felvett (tanult) bejegyzés torlésre kertil.

A softwareUpgrade almodul 0jabb verzioji rendszermitkodtetd-szoftverek feltoltésére
ad lehetoséget.

e Inventory

Tobb switch felfiizése esetén hasznos, kilistdzza az egymas utan flizott switch-ek
kapcsolatat.

3.2.8 TrafficManagement=QoS

A forgalomvezérlé meniin beliil talaljuk a QoS (Quality of Service) szolgaltatas
mindségének garantalasa almodult.

A QoS meniin beliili almodulok:

o classifier

Ezen az almodulon beliil 1étrehozhatunk 1) QoS osztalyokat. Ehhez a create parancsra
van sziikségiink. Itt els6 1épésben az osztaly nevét kell definidlnunk, hogy kés6bb
legyen mire hivatkozni. Ezutén az osztaly tipusat kell megadnunk, ami lehet ipAddr (IP
cim), ipProtocol, ipPort, dscp, ethertype.

Ha az osztalynak az ipAddr (IP cimet) valasztjuk akkor tovabbi kérdések 1épnek fel. Az
IP cimet kell megadni, és a subnet mask bitjeinek szamat.

Ha az ipProtocol osztalyt valasztjuk, meg kell hataroznunk az IP felett hasznalt
protokollt, ami lehet TCP vagy UDP.

Az ipPort osztaly valasztasa esetén 0-65535 kozott meg kell adnunk a port szamat.

A dscp (Diffserv Code Point) osztalyt valasztva a felsorolt kédok koziil kell valasztani.
Az ethertype estében szintén felkinalja az eszk6z a valaszthat6 tartomanyt.

Egy osztaly torlésére a delete parancs all rendelkezésre. Egy-egy osztaly
tulajdonsagainak listdzasara a detail parancs, mig az dsszes osztaly listazasara a
summary parancsot hasznalhatjuk. A modify parancsal az osztaly modositasara van
lehetdség.

° Profile

A modulon beliil az addClassifier paranccsal egy QoS profilhoz rendelhetiink osztalyt.
Az assign paranccsal Qos profilokat rendelhetiink portokhoz. A create 1) profilok
létrehozasara, a delete profilok torlésére hivatott.
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4 A 3Com PathBuilder S400 alapu rendszerek
bekonfiguralasa

A 3Com 4400-ashoz hasonl6 konfiguracios feliilettel rendelkezik az S400-as is.

ey

1étre adat/hang integracios rendszer.
A késziiléken eldlapjan 1évo csatlakozok:
e Az eszkozon 12db hagyomanyos analog telefonkésziilék (RJ-11) csatlakozo

talalhato, amelyek koziil FXS (Foreign eXchange Station), és FXO (Foreign eXchange

Office) csatlakozasként barmelyik felhasznalhat6.

Az FXS csatlakoz6 telefon végkésziilékek, faxok csatlakoztatasara alkalmas, mig az
FXO alkézpontok (PBX —Private Branch Exchange-), és a nyilvanos halozat (PSTN)
felé valo csatlakoztatasra szolgal.

e portos Ethernet modul 10BASE-T illetve 100BASE-TX csatlakozassal

e 2db WAN/Telco port (ISDN S/T, ISDN U, 56/64 Kbps CSU/DSU, T1/FT1
CSU/DSU)

e 2db soros port (DTE ill. DCE mddban egyarant képes miitkodni)
e 1db konzol port a konfiguralashoz

Voca/F AY connactors

[ ——— :E
lu'r i
AN/ | | Zanal connactors . AN J
Ethemat Telco connectors
(el teiid.] Conaale

Cormedor

5. Abra Az S400-as el6lapi csatlakozoi

4.1 Az S400-as konfiguracidés parancsainak szintaxisa

A connector, path és a port kozotti kiilonbségek:
e connector (csatlakozo): magara a fizikai interfészre vonatkozik
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e path (utvonal): egy kapcsolatot ir le, ami a fizikai 6sszekottetést hoz 1étre egy
fizikai haldzati kozeggel, tigymint Ethernet, T1/E1 vagy soros vonal. Minden utvonal
kapcsolatban van a csatlakozoval.

e port: egy logikai csatlakozo, amit a protokol szoftver reprezental a halézati
kapcsolat 1étrejottekor.

Alaphelyzetben minden ttvonalhoz egy port tartozik, példdul minden halozati
forgalomhoz, ami az 1-es fizikai Gitvonalon keriil fogadasra, logikailag is az 1-es porthoz
lesz rendelve.

A path kétféle lehet:
e statikus: amennyiben az Gtvonalhoz a rendszerinditaskor lesz hozzarendelve a port
¢ dinamikus: amennyiben az utvonalhoz csak konkrét hivés idején rendel portot

Virtudlis portot hozhatunk 1étre, amennyiben tobb portot kivanunk egyetlen utvonalhoz
rendelni.

Egy egyszerii itvonalaktivalo parancs a kdvetkezOképpen néz ki (n a port szamat
jelenti)
SETDefault !n -PATH CONTrol = Enabled

4.2 Az IP cimek bekonfiguralasa

Els6 1épésként az 1-es porthoz rendeliink 193.224.130.165 IP cimet és 255.255.255.224
netmaskot, majd a gateway cimének beéllitjuk a TILB nevii, 193.224.130.161 IP cimi
szervert.

SETDefault !1 —IP NETaddr = 193.224.130.163 255.255.255.224

SETDefault —-IP ROUte 193.224.130.161

Az IP cimek bedllitdsa utdn mar tavoli bejelentkezés (telnet programmal) is Iehetséges,
¢s a switch-be agyazott HTTP-szervernek koszonhetden egyszerii, web-es feliiletli
konfiguralas is lehetové valik.

4.3 Felhasznalok moédositasa

Root-ként bejelentkezve lehetdség van ujabb felhasznalokat regisztralni, kiillonb6zo
jogosultsagokat megadni. Itt a kdvetkezd parancsok a leggyakrabban hasznaltak:
e AddUser: felhasznalo6 1étrehozasa (a parancs utan kell a megfelel6 nevet beirni)

e DELeteUser: felhasznalo torlése (szintén a parancs utan kell a térlendd nevet
beirni)

e UserManage: itt meg lehet tekinteni az 6sszes felhasznaldi jogot

e PassWord: jelszavak modositasa
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4.4 A VoIP funkcioé beallitasa

A kovetkez6 néhany sor egy konkrét megoldast mutat be két S400-as
kommunikéciojara. A konfiguracio célja, hogy az 1-es szdmu switch-en 1év6 analog
késziiléken bizonyos szamot tarcsazva a 2-es szamu switch-re kotott analog
telefonkésziilék felhivhato legyen és forditva.

Csak a legsziikségesebb parancsok keriilnek ismertetésre, nem keriilnek ismertetésre
példaul a PSTN-hez val6 csatlakozas lehetdségei, a kiillonb6z6 hangprofil-beallitasok,
az alkozponti (PBX) megoldasok stb..

A VolIP konfiguracié fobb lépései:

J A VolIP beallitasok els6 1épése az eszkoz IP cimének a kdvetkezd formdban valod
megadasa: ~ SETDefault —IP SysIP = 193.224.130.163

e A késziilékekhez tartozo portok profiljainak meghatarozasa

e A hivoszdmok késziilékekhez rendelése

4.4.1 Az FXS hangportok konfiguracidja

Jelen esetben a 7.-10. portot kivanjuk végkésziilékek csatlakoztatasara hasznalni
mindkét switch-en.

A kovetkez0 parancsokat a 1-es szamu switch-nek adjuk meg:

SETDefault !11 —Voice PhoneNumber=1001

SETDefault !12 —Voice PhoneNumber=1002

SETDefault !13 —Voice PhoneNumber=1003

SETDefault !14 —Voice PhoneNumber=1004

Ezek utan a 2-es szamu switch-hez a kdvetkezd parancsokat adjuk meg:
SETDefault !11 —Voice PhoneNumber=2001
SETDefault !12 —Voice PhoneNumber=2002
SETDefault !13 —Voice PhoneNumber=2003
SETDefault !14 —Voice PhoneNumber=2004

A portok aktivalasara a kovetkezd parancs hasznalatos (mindkét switch-nél):
SETDefault !11-!14 —Port CONTrol=Enabled

A routolast, abban az esetben ha az 1-es szdmu switch IP cime 193.224.130.162, mig a
2-es szamu switch IP cime 193.224.140.133 a kovetkez6képpen adhatjuk meg:

(1-es switch-en konfiguralando)

ADD —Voice ROUte 82001 193.224.130.164 dtran=2001

ADD —Voice ROUte 82002 193.224.130.164 dtran=2002

ADD —Voice ROUte 82003 193.224.130.164 dtran=2003

ADD —Voice ROUte 82004 193.224.130.164 dtran=2004

Az 1-es switch-re kotott késziileken tdrcsdzva példaul a 82002-6t, a 2-es switch-en 1évo
2002-es hivoszamu telefon hivhato.

Ezek utan a 2-es switch-et is be kell allitani:

ADD —Voice ROUte 81001 193.224.130.163 dtran=1001

ADD —Voice ROUte 81002 193.224.130.163 dtran=1002

ADD —Voice ROUte 81003 193.224.130.163 dtran=1003

ADD —Voice ROUte 81004 193.224.130.163 dtran=1004
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Megosztott IP halozat

x2001 ﬁ:"

2-es szamu switch

6. abra Példa két S400-as kapcsolataira

Az é&bran lathato switch koziil az 1-es szamunal fel van vonultatva az dsszes lehetséges
eszkoz amit csatlakoztatni lehet. Ezek részletesen:
Az FXS portra kotott:
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e x1001 és x1004 analog telefonkésziilék

e x1002 ¢és x1003 analog Faxkésziilek

Az FXO portra kotott (80-as port):

e PBX (helyi alkozpont x6001 és x6002 analédg telefonkésziilékekkel)

Az FXO portra kotott (81-es port):

e PSTN (nyilvanos kapcsolt tavbeszéléhalozat)

Az Ethernet csatlakozora kotott megosztott haldzat, ahol kommunikécié alakulhat ki:
e PC-vel (Netmeeting hangalkalmazéssal)

e A 2-es szamu routerrel

A 2-es szamu switch-en most provizorikusan csak két analog telefonkésziilék keriilt
elhelyezésre, x2001 és x2002 hivészamazonositoval.

4.4.2 Az elbvalasztok értelmezése

A szamok el¢ helyezett x 3 értékkel bir:

¢ nem hasznaljuk abban az esetben ha egy eszk6zon beliili kommunikaciérol van szo
(pl. a 2-es szadmu switch 2001-es hivoszamu telefonjarol hivjuk a 2002-es hivoszamu
késziiléket)

e 8-as szammal helyettesitjiik, ha az FXS eszkoz-kommunikaciordl van szé (pl. az 1-
es switch 1004-es késziilékén 82001-et kell tarcsaznunk, ha a 2-es switch 2001-es
késziilékét hivjuk)

e 9-es szammal helyettesitjiik, ha az FXO kommunikéciorol van szo6 (pl. a hivés
iranyulhat akar egy PBX, akar a PSTN felé¢).
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5 A 3Com NBX halézati alkozpont

A fejezetben a 3Com NBX 100 IP telefon alkdzpontja keriil ismertetésre. A felépités és
a tulajdonsagok mellett a rendszerparaméterek atallitasanak taglalasa is ehhez a
fejezethez tartozik.

Az NBX lehetéveé teszi az egyesitett hang, video6 és adat kommunikaciét, amellett hogy
megtartotta a PBX (private branch exchange) privat telefonalkdzpontok 6sszes
jellemz6jét.

5.1 Az NBX felépitése

Az NBX hal6zati telefon megoldas magaban foglalja a kdvetkezo eszkdzoket és
Osszetevoket:

e 5 kartyahelyes vaz (mivel 1-et elfoglal a hivasfeldolgoz6 processzor), amely
bovithetd egy vagy tobb tovabbi hazzal tovabbi 6 kartyahellyel, ebben az esetben HUB
kartyat kell alkalmazni

e hivasfeldolgozo processzor

e cgy vagy tobb NBX telefont, és analog késziilékek (pl.:fax késziilék)

e Opciondlisan egy vagy két NBX 1105 kezeldbillentytizet

3-1.nevezetii abra kell a késziilékrol

A késziilékhaz legfelso slot-ja liresen marad, alatta kell hogy legyen a hivo processzor
(call processor), a tovabbi kartyadk elhelyezése nem kotott, barmelyik helyre szabadon
illeszthetdk.

5.1.1 Az NBX 100 hivo processzor ismertetése

Feladatai:

e Hivas forgalom iranyitasa, hangposta és az automatikus kiszolgalas

e Tamogatja a szamitogépes kommunikaciot Telephony Application Programming
Interface (TAPI 2.X), amely mint egy audio késziilék latszik, emellett tdimogatja a
Computer Telephony Integration (CTI) a szamitogépes telefoniat.

e Tartalmaz egy IMAP4 szervert az integralt hangposta és e-mail részére, és egy web
szervert, ami timogatja a web alapt rendszeradminisztraciot.

e Tamogatja az 6sszes NBX vonal kartyat.

Kép a call processorrol
A Call processzoron talalhato jelzélampak és csatlakozok
e Az el6lapon talalhaté 3db jelzélampa (S1,S2,S3) jelentése:

S1 és S2: Az operacios rendszer allapotanak visszajelzésére szolgal.
Ha S1 és S2 is villog az a folyamatban 1év6 hardverbedllitast jelzi.
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Ha S1 vilagit és S2 nem, ez a normal allapot, ugyanis ekkor az operacios rendszer
elindult.

Ha S1 és S2 is vilagit, azt jelzi hogy az operacids rendszer szoftvere nem tudott
elindulni.

S3: A MOH (Music On Hold) vonal tartdsa esetére zenebejatszas allapot jelzdje.

Ha S3 villog, a MOH beallitasa folyamatban van. Ha ez két percnél hosszabb ideig tart,
a MOH processzor valahol elakadt.

Ha S3 folyamatosan vilagit a MOH sikeresen elindult.

Ha S3 lassan villog, a MOH processzor sikeresen elindult, de nem talalhat6 zenei forras.
e VOL-MOH: MOH audi6 bemenete, mini-jack foglalattal, a hangerdt a Volume jelii
potenciométerrel tudjuk beallitani.

e Paging: RJ-11 csatlakozo6ji audi6 kimenet, amely kihangositast tesz lehetové

e Extalert: RJ-11 csatlakozo, ami tdvkapcsolast tesz lehetdvé

e BNC 10B2 és 10BT Uplink MDI: Ethetnet csatlakozok

e COMLI: parancssoros hozzaférést biztosit a call processor operacios rendszeréhez és
diagnosztikai parancsokhoz

e COM2: fenntartva késobbi felhasznalasra

5.1.2 Analdg terminal illeszto

Az ATA (Analog Terminal Adapter) lehet6vé teszi tovabbi analog késziilékek
csatlakoztatasat az NBX haldzathoz. Az adaptert barmelyik Ethernet porthoz lehet
csatlakoztatni, akar még az NBX telefonkésziiléken talalhato szamitogép porthoz is.

5.1.3 E1-es digitalis vonal kartya

El-es szabvanyos csatlakozasi lehetdséget biztosit. Ennek a vonalnak a maximalis
adatatvitele 2.048Mbit/s, amely sebesség 32 csatorna kozott oszlik meg, igy a csatornak
egyenként 64kbit/s sebességgel birnak. A 32 csatornabdl 30 hivasra van fenntartva.

Az E1l-es digitalis vonali kartyan talalhato allapotjelzok és csatlakozok:

e E1: RJ-48C csatlakozohoz lehet csatlakoztatni az ISDN30-as vonalat

o Allapotjelzé lampak: jelzik a kartya ontesztjét, szinkronizaciot és egyéb jelzéseket.
e CF: abban az esetben ha ez az allapotjelz6 vilagit, vivo hibak Iéptek fel. Ekkor az
E1l-es kartya nem fogadja a vivo jelzéseket egy El-es vonal tdvoli végpontjatol.

o RA: alampa vilagitésa jelzi a tavoli riasztast, ekkor a tavoli végpont El-es vonala
nem fogadja a hozza tartozé jelzést az E1-es aramkortol.

e LB: Onteszt végrehajtasat jelzi.

e Nominal: jelzi hogy informaciocserére kész allapotban van a kértya.

o Egyediilallo lampa: jelzi hogy informaciocserére kész allapotban van az El-es
aramkor

e 10Base-T Uplink MDI: RJ-45-6s Ethernet csatlakozo, amit kiils6 LAN hub-hoz
lehet csatlakoztatni. (kizarolag fél-duplex-es csatlakozas)

e Console: BD-9-¢s csatlakozo, ami RS-232-es soros feliiletet biztosit TTY
termindlon keresztiil szerviz hozzaféréshez.
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5.2 Az NBX-hez csatlakoztathato telefonkésziilékek

Az NBX-hez csatlakoztathato iizleti telefonkésziilékek tipusai: 1102, 2102, 2102-IR
modellek és a 2101 tipust alapkésziilék.
A 2101-es késziiléken csupan 3db gomb programozhatd, mig a tobbin az dsszes. A
programozas torténhet szamitogépes termindlrol, illetve manualisan a késziilék
nyomogombjairdl.

A 1102-es késziilek egy 2portos 10Mbit/s-os hub-al, a tobbi késziilék
10/100Mbit/s-os switch-el gondoskodnak az Ethernet tovabbosztasarol.
Az 2102-1IR késziilék infravoros port-al is rendelkezik.
Analog telefonkésziiléket vagy faxgépet az analog adapteren keresztiil
csatlakoztathatunk.

5.3 Az NBX 100 rendszer beallitasa

Elséként a hardver elemek &sszeallitasa torténik meg. Ugyelni kell arra, hogy a Call
Processor a legfelsd slot-ba keriiljon. Az anal6ég vonalakat kezeld kartya és minden mas
tetszéleges helyre keriilhet. A rendszer bekapcsolasa utan 1-2perccel mar miikodoképes
a rendszer. Webes feliileten adminisztratorként belépve az NBX konfiguracios
weblapjara a kovetkezd ablak jelenik meg:

Nevicn Cnnligmalion
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Device configuration ablak

Az analdg vonal kartyat a Line Card Ports fiilnél talaljuk. A kartya beéllitasanal el kell
dontentiink a port tipusat (Port Type), amely lehet POTS (Plain Old Telephone Service)
¢és H.323 Gateway, meg kell adni az eszk6z MAC cimét. A Channel Number esetében
a port illetve a csatorna szamat kell megadni, a Name esetében a port nevét. Az
Extension Number-nél az eszkoz portjainak telefonszdmait kell megadni. Az AutoExt
esetében a portra érkezo hivasok atiranyitasat adhathuk meg, a Time OQut-nal
megadhatjuk mennyi id6 mulva irdnyitson 4t. A Silence Suppression engedélyezésével
a rendszer érzékeli az audi6 folyamban a sziineteket €s ebben az idészakban nem kiild
csomagokat. Trunk to Trunk kapcsoloval mésik vonalra valé hivasatengedést lehet
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engedélyezni. Disable Caller ID kapcsolo6 aktivalasaval a hivofél azonositast be- illetve
kikapcsolni. Pulse Dialing pontnal a pulse tizemmodu tarcsazast tudjuk tiltani illetve
engedélyezni.

Az IP telefonkésziilékek beallitasa a Telephones fiilnél lehetséges. A késziilékek
csoportokba rendezhetdk az egyszeriibb beallitas kedvéért. A csoportok 1étrehozasahoz
a kovetkezoket kell tenni: A Device Configuration meniiben a Telephone Group fiilre
kattintani. Ezen beliil 1étrehozhatunk csoportot (Add) , moédosihatunk (Modify) és
eltavolithatunk (Remove) mar meglévot.

Device Configuration
Wirtual Tie Lines ] Call Park ] Attendant Console ]
Telephones ] Telephone Groups l Line Card Ports ] Digital Line Cards ] ATA
add lUzleti telefon csoport
kezeloktelefon ceopont
Modify Alap telefon csoport

o telefonok csopaort

Rermove

Button Mappings

Mermbership

—
@f'\m

3COM =] | fd

Telefon csoportok kép

Az egyes csoportokban elhelyezkedd telefonokrol informéciot kérhetiink le a
Membership gombbal. CoS (Class Of Service) tipusokat adhatunk meg, ahol kiilon
jogosultsdgokat adhatunk meg.

A telefonkésziilék konfiguracidjanal meg kell adni a késziilék MAC cimét, a csatorna
szamat, a csoportot ,esetleg az eszkdz nevét. A Telephone Type esetében
rensdszeriinkben harom lehetséges valtozat koziil kell valasztani: NBX Business Phone,
NBX Basic Phone illetve pcXset. A mar emlitett sziinetérzékelést (Silence Suppression)
is beallithatd. Call Record & Monitor aktivalasaval hangrogzitésre van lehetéség. Fwd
to Auto Attendant pont kijeldlésével a hivasok atiranyithatok az automatikus kezel6hoz.
Az Extension Number hatarozza meg a késziilék hivoszamat. Ezeken kiviil
megadhatunk néhany opcionalis adatot (felhasznaloénév, kiilonbdz6 megjegyzések).

Kis savszélességli halozatok esetén jol alkalmazhaté a Low Bandwith funkci6, aktivalas
esetén erds adattomoritést és csak a legsziikségesebb extrakat hasznal rendszer.
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ADPCM Audio Only beallitassal csak a beszédatviteli és tarcsazasi funkciokat latja el a
késziilék. A Line Appearance/BLF Disable hasznalataval a késziilék nem figyeli mas
telefonvonalak allapotat. Az egyiranya személyhivo és szovegesiizenet szolgaltatas
tiltasara a Paging Output Disable gomb szolgal.

Hivas jogosultsagok (Class of Service)

Kiilonb6z6 csoportokat hozhatunk 1étre kiillonbozo hivasi jogosultsagokkal, igy
egyszerlibbé tehetjiik a sok felhasznalo jogainak kezelését. Ehhez az User
Configuration (felhasznaloi beallitdsok) mentire kattintva a CoS (Class of Service)
fiilre kell kattintani. Az aldbbi dbran lathaté hogy négy csoport lett 1étrehozva. A
létrehozashoz az Add gombot, a mdédositashoz a Modify, az eltavolitashoz a Remove
gombot, az egyes csoportokba tartoz6 telefonok listdjanak lekéréséhez a Membership
gombot kell nyomnunk.

Egy lehetséges csoportbeallitasi lehetdséget lathatunk a kovetkezd abran. Az itt
talalhato 4 kategoria (Open, Closed, Lunch, Other) iizleti cégeknél nyitvatartasi idot
jelent, ennél részletesebb idObontasu bedllitasra is van mod. Ez a részletesebb tablazat a
System Configuration (rendszerbedllitas) meniin beliil a Business Identity (iizleti
identitas) és azon beliil a Business hours (iizleti 6rak) talalhato:

THTHINZN CHCECEDON CRCRIRCH
MIETETE (ACECECE CHCECHCE

_on | comsd | e | e |
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Hivastervezes

Hivastervezésnél fontos hogy a kartydkhoz tartozé vonalak kiilon csoportba legyenek
rendezve. A csoportok létrehozésa a kifelé mend iranyba torténd hivasok miatt
szlikséges. Ezen csoportok 1étrehozésa a Dial Plan menii Extension List fiilon beliil
lehetséges.

Dial Plan
Operations | Tahles | Pretranslators | Extension Lists |
Add [ List ] [ List Description ]
; *0001  Line Card Ports
el U002 MATAY
0003 “oicemail
Remove *0004 Atendant

0006k H3Z23 Gateway
0006 ‘“Westel

*0007  Pannon

0008 MAAN

*0009  MIF

—
'?;f'\m

3COM =] |rafvd

A 1étrehozott konfiguracioban modositas ASCII karakteres modban lehetséges. Ehhez a
Dial Plan meniiben az Operations fiilre kell kattintani. Ha az itt talalhaté hivastervezés
tobb mint 32.000 karakter ki kell menteni a beallitast egy PC-re. Erre szolgal az Export
gomb, mig a visszatoltésre az Import. A Test gombbal tudjuk a kijaratokat, vonalakat
tesztelni, mig a Report gombbal a fiiggdségeket €s az esetleges hibakat tudjuk
ellendrizni.

Az ASCII karakteres konfiguracios fajl felépitése a kovetkezo:

Korabbi Dial Plan beallitasok torlése

Altalanos beallitasok, mint példaul hany jegyt telefonszdmokat hasznalunk
Kimend hivasok beallitasa

Bejovo hivasok beallitasa

Route-ok meghatarozasa ¢s beallitasa

A bevalaszto karakterek eltavolitasa a hivd szambol

Bevalasztas

Nk L —
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6 Wireless LAN megoldasok

6.1 A WLAN altalanos ismertetése

A vezeték nélkiili hal6zatokra WLAN (wireless local area network) roviditéssel
hivatkoznak. Az els6 csomagalapt radios atviteli megoldas 1971-ben kertilt
kifejlesztésre. Ez a halozat 0sszesen 7 szamitdgépbdl allt, és kétiranyu csillag topologia
kialakitasu volt. Jelenleg a vezeték nélkiili hal6zatokra vonatkozo legelterjedtebb
megoldasokat a Home RF, a BlueTooth, HiperLAN/2, illetve az IEEE 802.11 szdmu
szabvanya, illetve ez utobbinak kiilonb6z6 valtozatai foglaljak magukba. A vezeték
nélkiili halozati eszkozok két kijelolt frekvenciasavban miikddnek:

e [SM (ISM - Industry, Scientific and Medical — ipari, tudoméanyos €s orvosi)

e UNII (UNII — Unlicenced National Information Infrastructure —engedély nélkiili
nemzeti informacios infrastruktira) frekvenciasav.

Az ISM a 2,4GHz-es tartomanyban van, és a 2,4GHz-t6l 2,4835GHz-ig tartd
frekvenciatartomanyban tizennégy eldre kijelolt frekvenciasavot definial. Az UNII
frekvenciatartomany 5,150GHz-t61 5,250GHz-ig terjed, €s ezen tartomanyban 12 darab
eldre kijelolt vivofrekvenciaval rendelkezik. Az ISM savban alkalmazott eszkdzokre,
amelyek a 802.11 szabvany alatt talalhatdak 100mW 6sszkimend teljesitményt
engedélyeznek az Eurdpai hatosagok. Ez a gyakorlatban nyilt kdrnyezetben 150-250
méter-, félig nyilt kornyezet esetén 35-50 méter-, mig épiileten beliil 20-25 méter
atviteli tavolsagot jelent. Ezt a tavolsdgot nagymértékben lehet javitani nagynyereségii
antenna felszerelésével.

A topologiat tekintve két megoldas alkalmazhat6 az 6sszekottetés kiépitésekor. Egyrészt
alkalmazunk, amit ugy kell elhelyezni, hogy az 6sszes kliens tarthassa vele a
kommunikéciot. A masik megoldas az ugynevezett ad hoc méd, ekkor a kliensek
kozvetleniil egymassal kommunikalhatnak, igy minden egyes olyan kliens, amely
rendelkezik vezeték nélkiili haldzati csatolokartyaval szabadon forgalmazhat barmely
masik olyan kliensgép felé, amely az adasi hatosugaran beliil van és szintén rendelkezik
egy vezeték nélkiili haldzati csatolo eszkozzel.

6.1.1 A vezeték nélkuli atviteli szabvanyok terén hasznalatos modulacidk
rovid ismertetése

e DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum)

e FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum)

e OFDM (OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplexing — ortogonalis
frekvenciaosztasos multiplexalés).

A DSSS esetében a kiildeni kivant jeleket kodolas segitségével teritik el nagy
savszélességen, mig az egyes sdvok egymast 4t nem fedik. A vételi oldalon a vett adatok
helyes felismeréséhez a megfeleld — adési oldalon is alkalmazott - chip kodra van
sziikség. Az FHSS esetében egy eldre meghatarozott algoritmus alapjan valtogatjak az
atvinni kivant jel vivofrekvenciajat, amely algoritmusnak a vevo oldalon is ismertnek
kell lennie. Az OFDM eljaras illeszkedik legjobban az IEEE 802.11a nagysebességii
vezeték nélkiili atviteli szabvanyhoz. A megoldas Iényege, hogy egy-egy 20MHz-
enként elhelyezkedd vivé mellé 300KHz-enként 50 alacsony sebességii atvitelre
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alkalmas szubvivét tarsitanak véletlenszeriien, az ezek altal hordozott informécio igy
parhuzamosan keriilhet atvitelre.

6.1.2 A modulaciok kozul a DSSS és OFDM részletes ismertetése

6.1.2.1 DSSS

Szamunkra ez a legfontosabb modulécids eljaras, mivel az igen elterjedt 802.11b és g
szabvanya is erre épiil. A DSSS modulécids eljaras soran minden bit mindkét
allapotahoz egy-egy tobb bitbdl allo elére meghatarozott jelsorozat — ugynevezett chip
kod — tartozik. Ez a tobb bitbdl allo jelsorozat DBPSK modulécié utjan rendelddik
hozza az adatfolyam minden egyes bitj¢hez, tehat az adatbitek folyamat direkt
modulécid soran alakitjak egy hosszabb bitsorozatta. Ezzel elérik azt, hogy a kodolt
jelsorozat nagyobb frekvencia-savszélességen tertil el.

Erésen redundans bitsorozatot kell valasztani kddolasi célra, mivel igy a kodolt jel egy
idegen megfigyeld szamara egy szélessavu kisenergidju zajt jelent csupan. Minél
hosszabb bitsorozatot hatarozunk meg a kodolashoz, annal nagyobb biztonsaggal lehet a
vevooldalon az atviteli torzulasoktol terhes adatfolyamot helyreallitani.

Ha példaul ez a hozzarendelt bitsorozat 11 bit hosszusagu, akkor ezzel a megoldéssal
egy 1MHz savszélességen elteriild adatfolyam 11MHz sévszélesség igényli
adatfolyamma novi ki magat, hiszen minden egyes adatfolyam bit allapotat, az ahhoz az
allapothoz tartoz6 tizenegy bit hosszusagu jelsorozat ir le (,,chipping”). Fontos
megemliteni, hogy a radidcsatornara a DBPSK modulélt jelsorozat minden bitjének
inverzét kiildik ki, tehat a vételi oldalon a dekddolés a vett jel bitjeinek invertalasaval
kezdédik meg. Az IEEE 802.11 szabvany szerinti megolddsban tehat ez a hozzarendelt
jelsorozat 11 bit hosszu. Ezen tizenegy bit tipikus értékei rendre: +1, -1, +1, +1, -1, -1,
+1, +1, +1, -1, -1, -1. A DSSS technologiat az atviteli csatorndn a 2,4GHz-es ISM
frekvenciatartomanyban alkalmazzak. A DBPSK modulacidval hozzaadott chip koddal
elérik, hogy a radiofrekvencias csatornara kisugarzott vivo altal hordozott adat nagyobb
savszélességen teriil el, ezzel a kisugérzott teljesitménysiiriiség alacsonyabb legyen,
tovabba az igy eldallitott frekvenciaspektrum jobban védett a zaj ellen. Fontos, hogy a
DSSS-ben eldallitott jelsorozat egyenaramu osszetevdje minimalis, mivel az eldre
generalt chip kod aszimmetrikus. Az ilyen eszk6zok kimeneti maximalis teljesitménye
csatornanként 100mW (Eurdpaban). Fontos megjegyezni, hogy szort spektrum esetén
nem beszélhetiink mar oldalsavokroél, igy a 100mW egy atlagos 6sszkimend
teljesitményt jelol. A vivofrekvencidkat ugy valasztjadk meg, hogy a
frekvenciaspektrumok ne lapoljak at egymast, illetve a vivéfrekvencidk kozotti
minimadlis tadvolsag 25MHz legyen. Ezt szemlélteti a kovetkezd abra.
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Binaris Adat
1

ol 1

DBPSK modulacié chip koddal
Az abrabol jol latszik az is, hogy ez csak Ugy valosithatdé meg, ha az ISM savban a
vivifrekvencianak eldre kijeldlt tizennégy csatorna koziil egyszerre legfeljebb harom
vivofrekvenciat alkalmaznak egy rendszeren beliil.

25MHz 25MHz
11MHz

P
Csatorna vivo /

f1=2,400GHz  f1=2,412GHz f1=2,437GHz f1=2,462GHz f1=2,484GHz

1. csatorna 6. csatorna 11. csatorna
vivéfrekvencidk és oldalsavjaik az DSSS esetén
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Alabb egy DSSS keret felépitése lathato az IEEE 802.11 szabvany altal eldirt
paramétereknek megfelelden.

128 bit 16 bit 8 bit 8 bit 16 bit 8 bit MPDU
Syncron SFD Signal Service Length CRC
DSSS keret felépitése

A PLCP eldtag teljes hossza 152 bit. Ebbol 128 bit szolgal szinkronizalasra (128 bit
Syncron). A szinkronbitek felvaltva tartalmaznak 0, illetve 1 értékii biteket. Ennek
feladata az automatikus erdsitésszabalyozas megvalositasa, valamint a nyereség mérését
is ezen keresztiil valositjak meg. Ugyanitt valosul meg tovabba az elérési pontok koziil a
legmegfeleldbb kivalasztasa, illetve az esetleges frekvencia eltérések kompenzalasa is.
Ezt koveti a 16 bit hosszusagi SFD (Start Frame Delimiter — keret kezdet hatarolo).
Ennek értéke az IEEE 802.11 ajanlasaban: 1111001110100000. Az SFD feladata
tipikusan a bitszinkronizacié megvalodsitasa.

A PLCP elején az SFD-t koveti egy 8 bit hosszisagu, ugynevezett ,,jel” (8 bit Signal)
bitsorozat, amely az aktudlis atviteli sebességet és moduldcids modot hatarozza meg. Az
IEEE 802.11 2Mbps maximalis atviteli sebességre képes szabvanyat véve alapul, kettd
ilyen bitsorozatnak kell lennie. Egynek, amely a 2Mbps adatatviteli sebességet
azonositja, illetve egy masiknak, ami az 1 Mbps atviteli sebesség hasznalatakor kertil
ezen bitek helyére. Maradva az IEEE 802.11 szabvanyanal, ennek értéke 2Mbps
adatatviteli sebesség esetén: 00010100, mig 1Mbps alkalmazasa alatt: 00001010.

Ezt koveti egy 8 bit hosszlisagu ,,szolgaltatas kod” (8 bit service), ennek alapjan
beazonosithatd, hogy a szdban forgd eszkdz melyik vezeték nélkiili haldzati szabvany
alapjan mitkddik. A példanal maradva, az IEEE 802.11 szabvanyon alapul6
eszkozokben ennek a 8 bitnek az értéke: 00000000. Ennek a 8 bitnek az értéke nem
véletleniil csupa 0-dban lett meghatarozva az IEEE 802.11 rendszerekben, ezt a
bitcsoportot ugyanis a szabvany készitdi tartaléknak is szantak a jovobeni esetleges
modositasok, vagy szolgaltatasbdvitések miatt.

A PLCP fejléc kovetkezo része egy 16 bit hosszisagu, ugynevezett ,,hossz” (16 bit
length) jelsorozat. A ,,hossz” mezd azt az értéket veszi fel, amely az MDPU adatfolyam
rész atviteléhez sziikséges milliszekundumban mérve, tovabba jelzi a vevdoldal felé a
keret végét is.

Ezt koveti a 8 bit hosszisagh CRC (CRC — Cyclic Redundancy Check — ciklikus
redundancia ellenérzés), ennek feladata a — 12. dbra felhasznéalasaval — a ,,signal”, a
»service” €s a ,,length” mezok tartalmanak hibajavitasa. Az MPDU adatmez6 maximalis
mérete 4095 byte lehet.

6.1.2.2 OFDM

A DSSS mellett a mésik 1ényeges modulacids eljards az OFDM (OFDM — Orthogonal
Frequency Division Multiplexing — ortogonalis frekvenciaosztasos multiplexalas). A
modulaciods eljarast az IEEE 802.11a vezeték nélkiili haldzati szabvanyahoz fejlesztették
ki. Az OFDM rendszereket az 5GHz-es UNII savban alkalmazzak, tovabba ezen
modulacids megoldas alkalmazasaval nyilt lehetség elsdként a vezeték nélkiili haldzati
megoldasok ko6zott, a jelenleg maximalisnak szamitdé 72Mbps adatatviteli sebesség
elérésére. Az OFDM rendszerekben egy 20MHz-es nagysebességli vivot 52 szubvivore
osztanak 300kHz-es tavolsagokban elhelyezve ezeket. Ezek egymassal parallel médon,
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tehat egyiddben keriilnek atvitelre. Ebbdl az 52 szubvivébdl 48 szolgal adatok
szallitasara, a fennmarado négyet pedig hibajavitasra hasznaljak. Ezt az megoldast
COFDM-nek (COFDM — Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing — kodolt
ortogonalis frekvenciaosztasos multiplexalas) hivjak. Egy OFDM keretet szemléltet a
kovetkezd abra.

PLCP 4bit Ibit 12bit 1bit 6bit 16bit PSDU it Pad
eldtag DR Reserved Length Parity Tail Service Tail bit
—~
PLCP fijléc
OFDM keret felépitése

Az OFDM keretben a PLCP eldtag tizenkettd tgynevezett OFDM szimbolumbol 4ll.
Egy OFDM szimboélum a teljes PLCP fejlécbdl all leszamitva 16 bit hosszusagl szerviz
részt. A PLCP el6tag minden esetben BPSK modban keriil atvitelre, ennek feladata a
bejovo jel felismerése €s a vevo szinkronizalasa. Ez a folyamat 16 ms-ot vesz igénybe.
Egy PLCP fejléc 24 bit hosszusagu, melybdl az elsd négy bit a DR, ez jelzi az aktualis
atviteli sebességet. Példaul ha ezen négy bit a 0011 értéket veszi fel, akkor az
alkalmazott atviteli sebesség 54Mbps. Ezt koveti egy fenntartott bit, ennek értéke
jelenleg 0. A hosszusag bitek a PSDU teljes hosszanak értékét veszik fel, ezt 12 biten
abrazoljak. Ezt kdveti egy paritas bit az atviteli hibak elkeriilése végett,
hangsulyozando, hogy ez csupan a PLCP fejlécet védi. Az ezt kdvetd 6 bit az
ugynevezett tail (tail — farok), ennek értéke: 000000. Ez a rész esetleges késObbi
szolgaltatasok lehetséges megvaldsitasanak céljabol van fenntartva.

6.1.3 Vezetek nélkili halozatok biztonsaga

A legelterjedtebb kodolasi eljaras a vezeték nélkiili haldzati szabvanyok korében az
ugynevezett WEP (Wired Equivalent Privacy Encryption — vezetékessel egyenrangu
titkositasi protokoll). A WEP szimmetrikus 40 bit-, vagy 128 bit hosszsagu titkosito és
visszafejto kulcsot hasznal.

6.1.3.1 Az RC4 PRNG algoritmus

Ez az algoritmus egy folyamatos rejtjelezoként mitkodik, 1ényege hogy egy rovid
rejtjelkulcsot, az alkalmazott algoritmus rejtjelkulcsok pszeudovéletlen sorozatava
alakitja. A kiild6 oldalon ,,kizaré vagy” (XOR) kapcsolatba keriil a kulcs az atvitelre
szant tizenettel és jon l1étre a kodolt adatfolyam. A kizar6 vagy logikai kapcsolat esetén
két bit XOR kapcsolatanak eredménye akkor egy, ha csakis az egyik bemend bit értéke
egy, minden egyéb esetben a kimeneti érték nulla. Ezek utan a vevdoldal a sajat kodja
alapjan eldallitja a rejtjelkulcsot, amit a vett lizenettel XOR kapcsolatba hoz, ezaltal
visszakapja a nyilt iizenetet.
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A WEP kétszintii titkositasi mod.

Az elso szint a haldzathoz valé csatlakozas képességét rejti, aki nem ismeri a haldézatban
alkalmazott kulcsot, az nem tud a hal6zathoz csatlakozni. Nyitott kommunikéciot
alkalmazasakor a csatlakozaskor elkiildott szoveges lizenet nincs titkositva, a WEP
alkalmazasa mellett azonban igen. gy ha hibas a vett kulcs, nem jon létre a kapcsolat.
Masodik szinten a WEP védi az adatfolyamot is. Az egyik megoldasi mod, hogy
egyetlen alapkulcsra van sziikség a haldzatban és csak a halozaton kiviilieknek titkos az
adatforgalom. A masik megoldas, hogy minden egyes gép-gép kozotti kapcsolathoz
kiilon-kiilon kulcs tartozik a halézaton beliil, igy két gép kozotti adatdramlés esetén egy
harmadik fél szamara sincs belehallgatasi lehetéség. A gyakorlatban ez ugy valosul
meg, hogy az éppen alkalmazott titkos kodot megosztjak a BSS (BSS — Basic Service
Set — kiinduldé tagok) tagjai kozott. Ezzel a kdddal titkositanak minden egyes elkiildott
adatcsomagot, melynek sértetlenségét és integritasat (IC — Integrity Check — integritas
ellendrzes) is ellendrzi a rendszer. Ezzel az atvitel soran mdédosult adatcsomagok
kiszlirésére van lehetdség.

Ennek a tipusi WEP megoldasnak az egyik nagy hibdja hogy a szabvanyok a jelenlegi
form4jukban nem rendelkeznek a megosztott kod kezelésérdl, a masodik hiba az elsébdl
adodik mivel egyetlen kodot kell alkalmazni, amelyet manualis médon kell beallitani az
AP-n és a felhaszndloknal is, és a rendszeres kulcsbeallitds minden egyes allomasnal
rendkiviil idéigényes és bonyolult feladat. Ezen hiba (statikus kulcsok megjelenése a
halozaton) megoldasara fejlesztették ki az igynevezett kezdovektorok (IV —
Initialization Vector — kezd6vektor) alkalmazésat, amely azt biztositja, hogy két lizenet
ne hasznalhassa ugyanazt a rejtjelkulcsot egy idében. Tovabbi — jelenleg fejlesztés alatt
allé megoldas — az tigynevezett DSL (Dynamic Security Link — dinamikus biztonsagi
csatold). A DSL minden egyes halozati periddusra egy egyedi 128 bites kulcsot general,
amely a magas biztonsag mellett sziikségtelenné teszi a kulcsok manualis beallitasat is.
A modszer azt is biztositja, hogy minden egyes alkalommal egyedi kulcs keletkezik,
tovabba, hogy a felhasznalok azonositasat is lehetdvé teszi egyedi név és jelszo alapjan.
Nagy elonye még a megoldasnak, hogy ezek a védelmi megoldasok a hozzaférési
pontokon valdsulnak meg, igy tovabbi infrastruktira-bovitést, vagy koltséges
berendezések rendszerbe torténd beépitését nem igénylik.

6.2 Vezeték nélkili atviteli szabvanyok ismertetése
A ma 1étezd illetve fejlesztés alatt 4ll6 vezeték nélkiili megoldasok a BlueTooth, a

Home RF, a HiperLAN/2, és az IEEE 802.11 ajanlasanak kiilonb6zd valtozatain
alapulnak.
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6.2.1 Vezeték nélkuli megoldasok mobilitasa

Az 4bran jol lathato, hogy a WLAN megoldasok sebességei egészen kozel allnak a
hagyomanyos vezetékes atviteléhez, igaz nem tal gyors, maximalisan 8km/h sebesség
mellett.

6.2.2 BlueTooth

BlueTooth megoldassal egy alacsony koltségli, alacsony energiafogyasztasu vezeték
nélkiili kapcsolat hozhato létre, amely lehetéveé teszi adatatviteli céllal &tmeneti
kapcsolat 1étrehozasat szamitégépek, kiilonbozo kézi eszk6zok, mobiltelefonok, stb.
kozott. A BlueTooth megoldasok maximalis elméleti adatatviteli sebessége 1Mbps. Az
eszk6zok kozotti legnagyobb tavolsag idedlis koriilmények esetén 10 méter lehet. Az
egy haldézathoz maximalisan 8db eszkoz csatlakozhat. A BlueTooth technolédgiara épiild
eszk6zok az ISM savot hasznaljak az adatatvitelre. Az ISM savban 79 darab 1MHz
savszélességli csatornat hasznal, azonban egyes orszagokban ez 23 csatorndra
korlatozodik az alkalmazhato frekvenciasavok nemzeti korlatozasa miatt.
Megemlitendd, hogy ezekben az orszagokban a BlueTooth rendszerek egy specialis
frekvencia ugratasi algoritmust hasznalnak, igy azok nem képesek egylittmitkddni a mas
orszagokba gyartott BlueTooth eszkdzokkel. A BlueTooth rendszer fizikai csatorndja
iddrésekre van osztva, ahol minden egyes id6rés 625pus hosszusagu. Ezen idorések egy-
egy radiofrekvencianak felelnek meg, és értékiik minden idérésben mas és mas. Ez
Osszességében 1600 frekvenciavaltast jelent minden egyes masodpercben. A
frekvenciavaltasok sorrendjét egy tigynevezett master egység végzi egy meghatarozott
alvéletlen jelsorozat alapjan. A BlueTooth rendszer pont-pont, valamint pont multipont
tipusu 0sszekattetést tesz lehetdve.

6.2.3 Home RF

A Home RF szabvany kifejezetten otthoni felhasznalok szamara késziilt vezeték nélkiili
atviteli technologia. Ezen szabvéanyra €piil6 eszk6zok maximalis elméleti atviteli
sebessége 2Mbps, 130 méter tavolsag mellett. A Home RF eszk6zok is a 2,4 GHz-es
ISM tartomanyban mitkddnek. A rendszer jelenlegi fejlesztési irdnya a 10Mbps atviteli
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sebesség elérése, a maximalis atviteli tdvolsag csokkentése mellett, ez megkozelitdleg
15 métert jelent. Ez a jelenleg még nem kész szabvany a HomeRF+ lesz. Az egy
halézaton beliili eszk6zdk legnagyobb szdma 128. A Home RF esetében van sajat
adattitkositas, ami a Blowfish nevili kodolast hasznalja az opcionalis 56 bites kodolas
mellett.

6.2.4 HiperLAN/2

A HiperLAN/2 (HiperLAN — High Performance Radio LAN — nagy teljesitményti
vezeték nélkiili helyi halozat) szabvany az ETSI (ETSI — European Telecommunications
Standards Institute — Europai Telekommunikacios Szabvanyositasi Intézet) fejlesztése.
Ezen szabvany koré épiil6 rendszereknek jelenleg tobb véltozata is 1étezik az
alkalmazott atviteli frekvenciatartomanyt illetéen, az ISM 2,4 GHz-es savon kiviil az 5
GHz-es UNII savot is alkalmazzak. A HiperLAN/2 szabvany altal meghatarozott
maximalis atviteli sebesség 54Mbps, vagy egyszerre harom csatornan keresztiil 25Mbps
csatornanként. Az ezt lehetdvé tévd modulacids eljaras az OFDM (OFDM — Orthogonal
Frequency Division Multiplexing), amely jelek radiocsatornan keresztiili atviteléért
felelds.

6.2.5 |IEEE 802.11 és valtozatai

Szamitogépes kommunikécio terén szamunkra ez a WLAN szabvany a legfontosabb,
mivel jelen allas szerint az ezzel megvalositott atvitelek teljesen kompatibilisek az
Ethernet szabvannyal, s igen jo sebesség érhetd el alkalmazasukkal (802.11a 72Mbps
sebességet igér).

Az egyidejlileg egy hdlozatban 1év6 eszkdzok legnagyobb szdma 128. Adatvédelem
szempontjabol is ez a megoldas a legfejlettebb a jelenlegi szabvanyok koziil, tamogatja
a halozati kartya azonositasat és az adatfolyam kodolasat is, tovabba VolP (Voice Over
IP) szolgaltatasok megvaldsitasara is alkalmas a QoS (Quality of Service —
szolgéaltatas(ok) mindsége) keretein beliil.

Az IEEE 802.11 szabvanyok koziil az ISM-sdvban miikoddk (2,4GHz) DSSS
technologiat, mig az UNII sdvban miikodok (5GHz) OFDM-et hasznalnak a jelek fizikai
csatorndra torténd kijuttatdsara. Tovabba a kiilonbozo atviteli sebességekhez kiilonb6zo
modulacids eljarasok tarsulnak. Ezek leggyakrabban DBPSK, DQPSK, illetve a QAM
megoldasok.

Szabvény Atviteli sebesség Atviteli tavolsag | Atviteli frekvencia
[Mbps] [m] [GHz]

IEEE 802.11 |2 300 2,4

IEEE 802.11b |11 100 2.4

IEEE 802.11a |6-72 200 5

IEEE 802.11g |54 200 2,4

Home RF 1,6 130 2,4

Home RF+ 10 15 2.4

HiperLAN/2 | 6-54 100 5

BlueTooth 1 1-9 2,4

vezeték nélkiili haldzati szabvanyok fobb tulajdonsagai
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6.3 WLAN eszkozok konfiguralasa

A témakoron beliil a kdvetkezd eszkozok kerlilnek ismertetésre:

802.11b szabvanynak megfeleld, 11Mbps maximalis sebességet biztosité 3Com
markaju Access Point (hozzaférési pont), tovabba 3Com PCMCIA csatolast WLAN
kartya részletes ismertetése

802.11g szabvanynak megfeleld, S54Mbps maximalis sebességet biztositd Linksys
mark4ja Access Point-ok (3db), tovabba Linksys PCI ¢s PCMCIA csatolasu WLAN
kartyak (2-2db) csupan atfogo6 jellegli ismertetése.

6.3.1 AIEEE802.11b szabvanyu 3Com rendszer ismertetése

6.3.1.1 A 3Com AirConnect WLAN PC Card ismertetése

Elsoként a PCMCIA csatlakoz6ji 3Com kartya kertil ismertetésre. A csatlakozé elénye,
hogy notebook szamitogépekben is hasznalhato, hatranya hogy nincs ellatva kiilsé
antennakabel csatlakoztatasara szolgalo kivezetéssel (szemben a PCI-os kivitellel) igy a
l1étrehozhat6 kapcsolat hatotavolsdga erésen korlatozott.

3Com AirConnect WLAN PC Card
Az eszko6z a 802.11b szabvany ismertetésekor leirtaknak megfeleléen a 2,4GHz-es ISM
savot, és DSSS moduléaciot hasznal. A kartyan talalhatdo LED-ek harom kiilonb6z6
allapotot tud jelezni a vezeték nélkiili halozati kartya felhasznaldja felé:
egyaltalan nem tapasztalhatd aktivitas esetén jelzi, hogy a WNIC szoftvere nincs
megfelelden telepitve az alkalmazott operacios rendszer ald, vagy annak hasznalata le
van tiltva, illetve maga a WNIC hibasodott meg,
a lassu villogas jelzi, hogy a kartya miikodoképes és a legkozelebbi elérheté AP, vagy
ad-hoc halozat esetén WNIC keresése folyamatban van,
a gyors villogas a mar 1étrejott haldzati kapcsolat esetén az adatatvitel folyamatat, tehat
a tényleges adatforgalmat jelzi a felhasznalo felé. A villogas sebessége egynttal jelzi az
adatatviteli sebességet is, magasabb adatatviteli sebességhez gyorsabb villogas tartozik.
A vezeték nélkiili halézati kartya megfelel az IEEE 802.11 HR specifikacioinak is,
amely mas gyartotol szarmazo IEEE 802.11b ¢€s g alapt vezeték nélkiili halozati
kartyaval vald6 kommunikaciora tesz lehetdséget. Lehetdség van tovabba barangolasra
(roaming) is, amely tobb AP segitségével lefedett WLAN haldzat esetén folyamatos
halozati kapcsolattartast jelent. A vételi jelszint mindségének megfeleld atviteli
sebesség beallitdsa automatikus, amely lehet 11Mbps, 5,5Mbps, 2Mbps, illetve 1Mbps.
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6.3.1.2 A 3Com AirConnect Access Point ismertetése

A 3Com 3CRW747A-E1 rev.B tipusu elérési pont (Access Point) a vezeték nélkiili
halézatban a bazisallomas szerepét tolti be, tehat biztositja a vezeték nélkiili halozati
csatolokartyat tartalmazo asztali vagy laptop személyi szamitogép felhasznaldja
szamara, hogy az elérési ponton keresztiil més az adott WLAN-ba tartozé felhasznalot,
illetve az elérési ponton keresztiil a vezetékes helyi halozatot elérje, igy adatforgalmat
bonyolithasson.

Fobb szolgaltatasai és tulajdonsagai:

beépitett diagnosztikai program, lizembe helyezéskor dnteszt

frissithet6 firmware,

10BaseT Ethernet port,

RS232 interfész a hyperterminalon keresztiili-, illetve belsé web feliilet a
konfiguréalashoz,

e maximalisan 63 kliens kezelése elérési pontonként,

e teljes DHCP (DHCP — Dynamic Host Configuration Protocol) és SNMP (SNMP —
Simple Network Management Protocol) timogatés, valamint http Web szerver
tamogatas,

e antenna diverzitas allitdsdnak lehetdsége,

haldzati forgalom sziirése,

kiilonb6z6 energiatakarékos tizemmodok

mobil IP,

halézati azonositas és adatfolyam titkositas.

3Com Access Point

HSA, HSA ID, NET ID,WSA, ACL fogalmanak ismertetése

Egymastol fiiggetleniil tobb elérési pont alkalmazasaval egy bizonyos lefedettségi
teriilet (HSA — Home Service Area — honos szolgaltatasi teriilet) jon 1étre, amelyen beliil
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a kliensek szabadon mozoghatnak (Roaming — barangolas) anélkiil, hogy a
kommunikécié megszakadna a vezeték nélkiili kliens és az elérési pontok kozott.
Egyszerre tobb elérési pont altal alkotott lefedettségi teriileten minden egyes elérési
pontnak sajat azonositoja van, ez a HSA ID (HSA ID — Home Service Area Identifier —
honos szolgaltatasi teriilet azonositd). A HSA ID az IEEE 802.11 szerinti
szabvanyaiban megegyezik az adott elérési pont MAC cimével.

Amennyiben egyszerre tobb egymastol fiiggetlen vezeték nélkiili halozat kertil
kiépitésre ugyan azon a teriileten, akkor az egy halozatban 1év6 lefedettségi teriiletet
biztosito elérési pontokat egy ugynevezett NET ID-vel (NET-ID — NET Identifier —
haldzati azonosito) kell ellatni. Az azonos NET ID-vel rendelkezd elérési pontok
kozosen egy WSA-t (WSA — Wireless LAN Service Area — vezeték nélkiili halozati
szolgaltatasi teriilet) alkotnak. A NET ID egy maximalisan 32 karakter hosszisagu
azonositd, amelynek minden ugyanazon halézati lefedettségi teriilethez tartoz6 elérési
pontban meg kell egyeznie.

A halézati forgalom bizonyos foku sziirése lehetdvé teszi, hogy nagyobb, ugyanakkor
optimalis kihasznaltsagh legyen a vezeték nélkiili helyi halozat, illetve ez noveli a
halézati biztonsagot, valamint konnyen kisziirhetdvé teszi a haldzat terheltségét
nagyban befolyasol6 csomagokat. Minden egyes elérési pont tarol egy ugynevezett

cimeit tartalmazza, amelyek szadmara engedélyezett a szoban forgoé elérési ponton
keresztiili kommunikécid. Az elérési pont tarol tovabba a nem engedélyezett cimekrdl is
egy listat, amely cimeket az adott elérési ponton keresztiil egyaltalan nem lehet elérni.
Tovabbi halozati forgalom szlirésére szolgalé megoldas az elérési pontban olyan atviteli
keret tipusok eltarolasa, amelyek atvitele engedélyezett, illetve tiltott.

Halozati biztonsdg megvalositasa szempontjabol a 3Com CRW747a-El rev.B tipusu
elérési pontja a WEP-et alkalmazza 40, vagy 128 bites kulccsal. Alapértelmezésben ez
kikapcsolt allapotban van, mivel az atviteli sebesség WEP alkalmazasaval csokken.

A diversity bekapcsoldsara az AP konfiguracids meniijében van lehetdség, ez a
szolgaltatas lehetdvé teszi tovabbi antenna alkalmazasat az elérési pont gyari antennajan
kiviil. Itt érdemes megjegyezni, hogy masodik antenna alkalmazasa esetén, amennyiben
a két alkalmazott antenna kozott fél hullamhossznyi (vagy az alkalmazott
radidfrekvencia hullimhossz felének egész szdmu tobbszordse) a pontos tavolsag, ugy
kikiiszobolhetd, hogy az AP altal sugarzott radidjelek az egyes tereptargyak miatt
bekovetkezett reflexio esetében kioltsak egymast, tovabba elkeriilhet6 a lefedettségi
teriileten azon helyek keletkezése, ahol a vett radiojel térerdssége nulla (mély fading).
Ez utobbi fél hullamhosszonként kovetkezik be.

Az Access Point-on taldlhato dllapotjelz6 LED-ek jelentése:

e balrdl az elsd kikapcsolt allapotdban arrol tajékoztatja a felhasznalot, hogy az

rrrrr

allapotat jelzi. A LED villogésa esetén a boot-olas folyamatat, illetve az dnteszt
megkezdését jelzi.
o akozépso LED kikapcsolt allapota a tapellatas hianyat, illetve a 10BaseT halozati

rrrrr

halézati kapcsolat meglétérol tajékoztat, adatforgalom nélkiil. Amennyiben a jelzé6 LED
villog, Gigy a meglévd haldzati kapcsolatban adatforgalom zajlik, a villogas gyorsasaga
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az AP terheltségét is jelzi egyuttal (nagyobb adatforgalomhoz gyorsabb villogéasi
sebesség tartozik)

e A harmadik, utolso6 LED sotét allapotaban a tapellatas hianyat, illetve a
radidkapcsolat hianyat jelzi. Folyamatosan bekapcsolt allapotaban arrdl ad tajékoztatast,
hogy a lefedettségi teriiletén nincs vezeték nélkiili kliens, mig villogé allapotaban
radioforgalmazasrol tajékoztat, természetesen nagyobb radidéforgalmazdshoz nagyobb
villogési sebesség tarsul.

Az elérési pont jobb kihasznaltsagat célzando sajat belso statisztikat vezet a fogadott-, a
tovabbkiildott csomagokrdl, az esetlegesen bekdvetkezd csomagiitkdzésekrol, azok
minimalis, maximalis, valamint atlagos mennyiségérol. Ezen feliil gyakorlatilag az
Osszes opcid mitkodésérdl, kihasznaltsagarol is késziil belso statisztika, amely nagyban
megkonnyebbitheti egy meglévd vezeték nélkiili helyi halozat atépitésének, illetve
bovitésének irdnyait. Természetesen az egyes szolgaltatasok kore folyamatosan bdviil,
vagy valtozik az ijabb és ujabb firmware valtozatok megjelenésével.

A 3Com CRW747a-E1 rev.B tipusu elérési pontjanak eurdpai piacra szant valtozata 13
elore kijelolt frekvenciatartomanyban mikddhet az ISM savon beliil, maximalisan
100mW teljes kimeneti teljesitmény mellett. Ez a gyari specifikaciok szerint nyilt
teriileten kdzel 300 méter maximalis atviteli tdvolsagot jelent, mig zart teriileten —
példaul irodaépiiletekben — alkalmazhato atviteli sebességeket a tdvolsag fiiggvényében
a kovetkez6 tablazat tartalmazza. Az alkalmazott modulacié DBPSK, illetve DQPSK.

Atviteli sebesség [Mbps] Athidalhat6 tavolsag [m]
11 25

5,5 25-40

2 40-65

1 65-100

Tablazat: zart térben elérhetd atviteli tdvolsagok

Fontos megjegyezni, hogy ezek az értékek az idealis koriilmények esetén
megvalosithatd atviteli tavolsagokat jellemzik adott atviteli sebesség mellett, azonban a
gyakorlatban ez a legritkabb esetben teljesiilhet.

A rendszer mérésére hasznalatos szoftverek

A 3Com Launcher nevii szoftver Microsoft Windows alatt futtathat6 szoftver, amely két
fobb részbdl tevodik 6ssze. Az egyik a 3Com AirConnect Monitor, a masik a 3Com
AirConnect Adapter Information nevi szoftver.

A 3Com Launcher bejelentkezo képe a kdvetkezo abran lathatd. Ebbdl elérhetd a masik
két szoftverrész ¢és folyamatos allapotjelentést kiild a 1étrejott kapcsolatrol.
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28 3Com Launcher
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E{H2i0 AirConnect Status
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3Com Launcher bejelentkezd képe

A 3Com AirConnect Connection Monitor folyamatosan tajékoztatja a felhasznalot hogy
mekkora adatatviteli sebességen iizemel a vezeték nélkiili csatolokartya az elérési
ponttal. Tovabbi tajékoztato jellegli folyamatosan frissiilé informaciot nytjt az WNIC
altal vett jel térerdsségérol, a radidcsatornan 1évo zaj mértékérol, az atvitel soran vételi
hiba miatt bekovetkezett csomagok Ujrakérésének gyakorisagarol, illetve az AP altal
folyamatosan sugarzott jel elvesztésének gyakorisagarol.

ICom ArrConnect Connection Momitor |
|l Link Perfarmatnce I
— Signal Strength Infarmation
Signal Mizzed AP Beacons:
Quality |
100
Tranzmit Retries:
5 |
2 50
Moize:
o | o
Signal Cluality: Excellent
R oaming Count: 1
Metwork, statuz: Ih range
Trangmit Fate: 11 MBit
ok | Messe | soes |

3Com AirConnect Connection Monitor (Signal)
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3Com AirConnect Connection Monitor
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a
Round Trip Tests Perfarmed: 23 2 Bit
— Timing Statistics
b irirnnn Ayerage b axirnuirm Tirneout
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3Com AirConnect Connection Monitor (Link Performance)

A szoftver (3Com AirConnect Adapter Information) a WNIC miikodésének tesztelésére
ad lehetdséget, az aktudlisan elérhetd elérési pontokrol vezet listat, valamin az éppen
csatlakozott AP-rdl nyujt informaciét. Ezen felil a bekovetkezett ,,roaming”
eseményekrol és azok okairol ad tajékoztatast. Mindenrdl készithetiink log-f4jlt.
Tovabbi vizsgalodasi lehetdséget jelent, hogy a szoftver a WNIC altal vett jelek
jelerdsségérdl, illetve zajerdsségérdl is tajékoztat.
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6.3.1.3 A |IEEE802.11g szabvanyu Linksys markaju rendszer ismertetése

A rendszer ismertetésénél nincs sziikség a 3Com rendszer ismertetésénél megtalalhato
részletes leirdsra, mivel a 802.11b és g szabvany kompatibilitdsa miatt szinte mindenben
(pl. ISM sav hasznalata, DSSS modulacid) megegyeznek. Ezért csak a kiillonbozoségek
rovid ismertetésére kertil sor.

A legfobb kiilonbség a 1ényegesen nagyobb, 54Mbps-os atviteli sebesség.

Az eszk6z konfigurdldsanak lehetdségei a laborfoglalkozasok alkalmaval keriilnek
feltarasra.
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