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Mérési Utasitas Adat replikdcid, RAID,

RAID szintek

A RAID-ben eredetileg 5 szintet definialtak (RAID 1-t61 RAID 5-ig). Az egyes szintek
nem a fejlédési, illetve mindségi sorrendet tiikrozik, hanem egyszerlien a kiilonb6z6
megoldasokat. A kezdeti 5 szinthez késdbb hozzavették a RAID 6-ot. RAID 0-ként szoktak
emliteni azt a valtozatot, ahol a lemezeket Osszeflizziik, azaz redundancia nélkiil kapcsoljuk
0ssze. Ezeken kiviil hasznaljak még tobb RAID tomb egymasra €pitését is, a legelterjedtebb a
RAID 10 (vagy RAID 1+0), RAID 01 (vagy RAID 0+1), illetve a RAID 50 (vagy RAID
5+0). A RAID alapdétlete a lemezegységek csikokra (stripes) bontdsa. Ezek a csikok azonban
nem azonosak a lemez fizikai savjaival (tracks), amit az angol és magyar elnevezés
kiilonbozdsége is jelez.

RAID 0 (6sszefiizés)

A RAID 0 az egyes lemezek egyszerli Osszeflizését
jelenti, viszont semmilyen redundanciat nem ad, igy nem

biztosit hibatlirést, azaz egyetlen meghajté6 meghibasodasa az RAID O
egész tomb hibdjat okozza. Mind az irasi, mind az olvasasi %
miiveletek parhuzamositva torténnek, idedlis esetben a 1

sebesség az egyes lemezek sebességének Osszege lesz, igy a
modszer a RAID szintek koziil a legjobb teljesitményt nyujtja
(a tobbi modszernél a redundancia kezelése lassitja a
rendszert). A megoldas lehetdve teszi kiilonb6zd kapacitasi
lemezek Osszekapcsoladsat is, viszont a nagyobb kapacitast
lemezeken is csak a tomb legkisebb kapacitdsu lemezének
méretét lehet.

Disk O Disk 1

A RAID 0 féleg olyan helyeken alkalmazhato, ahol nem szempont az adatbiztonsag vagy
kevés merevlemez csatolhat6 fel az operacios rendszer korlatozasa miatt. A masik pozitiv
tulajdonsaga viszont tovabbra is csabitd lehet olyan, kifejezetten csak jatékra épitett
rendszereknél, ahol ezzel tetemes teljesitményndvekedést érhetiink el. Ilyen célu alkalmazésra
mégsem ajanlott, mivel az egyszer mar osszekapcsolt diszkek kiilonalld alkalmazasa csak
ujraszervezeEs utan, a teljes adattartalom eltavolitasaval és Gjraformézassal lehetséges.
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A RAID 1 eljards alapja az adatok tiikrozése (disk /—%
e

mirroring), azaz az informacidk egyidejli taroldsa a tomb
minden elemén. A kapott logikai lemez a tomb legkisebb

elf:mevel lesz ) e’:gyenlo ‘meretlul. Az aflatf)k olvasa§a A3 _A3_
parhuzamosan torténik a diszkekrdl, felgyorsitvan az olvasas A4 ) (A4

sebességét; az irds normal sebességgel, parhuzamosan torténik a
meghajtokon. Az eljaras igen j6 hibavédelmet biztosit, barmely
meghajtd meghibdsoddsa esetén folytatddhat a miikodés. A

. r & D r 14 14 r \-\-___-/ \‘-—__-'/
RAID 1 6énmagaban nem hasznalja a csikokra bontas mddszerét. . .
Disk 0 Disk 1
RAID 3
Egy adott paritdscsik a kiilonb6zé lemezeken azonos
RAID 3

pozicioban elhelyezkedd csikokbol XOR miivelet segitségével
kaphat6 meg. A rendszerben egy meghajto kiesése nem okoz (Jrﬁ“ @ Y

_—
problémat, mivel a rajta 1évd informécio a tobbi meghajté (a A1 4 f Az | A3 ) (s
paritast t&:lI‘OI(') meghajt('?,t is be!eértve) XOR-aként % % % gij
megkaphat6. Az alapvetd kiilonbség a RAID 2-ben Bl | hB2/ (B3  \Ery

B
alkalmazott hibajavité koddal szemben, hogy itt feltessziik, L

hogy a meghajté meghibasodasat valamilyen moédon (példaul
tobbszori sikertelen olvasds hatdsara) észleljiik, majd a
meghibasodott diszken 1évd informéciot a tobbi diszken 1évo
adatok segitségével allitjuk eld.

\
(
\
(

A RAID 3-nal kisméretli csikokat definidlnak, igy az egyes fajlok olvasdsa és irdsa
parhuzamosan torténhet az egyes meghajtokon, viszont a modszer nem tdmogatja egyszerre
tobb kérés parhuzamos kiszolgéalasat (single-user mode). (Természetesen a paritascsikot
minden egyes iraskor modositani kell, amihez sziikséges a korabbi tartalom kiolvasasa.
Viszont példaul fajltranszfer esetén, pont a kisméretii csikok miatt, az azonos pozicidoban 1évd
csikokat altaldban az Osszes diszken feliilirjdk, igy ez esetben a probléma kevésbé
jelentkezik.)
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RAID 4

A RAID 4 felépitése a RAID 3-mal megegyezik. Az egyetlen kiilonbség, hogy itt
nagyméretl csikokat definidlnak, igy egy rekord egy meghajton helyezkedik el, lehetové téve
egyszerre tobb (kiilonb6zé meghajtokon elhelyezkedd) rekord parhuzamos irasat, illetve
olvasasat (multi-user mode). Problémat okoz viszont, hogy a paritas-meghajtd adott csikjat
minden egyes iraskor frissiteni kell (plusz egy olvasas €s iras), aminek kdvetkeztében
parhuzamos iraskor a paritasmeghajté a rendszer sziik keresztmetszetévé valik. Ezenkiviil
valamely meghajto kiesése esetén a rendszer olvasasi teljesitménye is lecsokken, a parités-
meghajto jelentette szlik keresztmetszet miatt.

RAID 5
A RAID 5 a paritas informaciot nem egy Kkitiintetett RAID 5

meghajton, hanem ,korbeforgd paritds” (rotating __ T T 1
parity) hasznalataval, egyenletesen az 0sszes meghajton A L e ™
elosztva tarolja, kikiiszobolvén a paritds-meghajtd Bl | . 82| | B | B3
jelentette szlik keresztmetszetet. Minimalis = Ep C2 C3
meghajtészam: 3. Mind az irasi, mind az olvasasi = = = 2
miiveletek parhuzamosan végezhetéek. Egy meghajtd J

meghibasodasa esetén az  adatok  sértetleniil )
visszaolvashatoak, a hibds meghajté adatait a vezérld a Disk0  Diskl  Disk2  Disk3
tobbi meghajtérél ki tudja szamolni. A csikméret

valtoztathato; kis méretii csikok esetén a RAID 3-hoz

hasonl6 mikddést, mig nagy méreti csikok

alkalmazasa esetén a RAID 4-hez hasonl6 miikddést

kapunk. A hibds meghajtdt ajanlott azonnal cserélni,

mert két meghajtdé meghibdsodasa esetén az adatok

elvesznek!

A téarolhat6 adatmennyiség:
Xmin * (y-1) ahol:

X: lemezméret

y: lemezek szama

Az irési sebességnél fontos figyelembe venni a paritds adatok eléallitasara sziikséges
szamitasi kapacitas igényt! Szoftveres megoldasnal ez jelentds processzorterhelést, illetve az
irasi sebesség csokkenését eredményezheti, ezért ajanlott a hardveres megoldas, ahol a
célhardver latja el ezeket a feladatokat.

A RAID 5 vezérldk a hibas meghajto helyére betett 1j, lires meghajtot automatikusan fel
tudjak tolteni az eredeti adatokkal.
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I. Mérés

A tomb egyetlen meghajtojarol nem dllithato vissza a teljes adattartalom, viszont egy-egy
adatblokknyi igen. Mivel akar ez is tartalmazhat értékes informaciot, igy a mar nem hasznalt

vagy hibas adathordozot érdemes megsemmisittetni.

RAID 6

A RAID 6 tekinthetd a RAID 5 kibdvitésének. Itt
nemcsak soronként, hanem oszloponként is kiszdmitjak a
paritdst. A modszer segitségével kétszeres meghajto
meghibasodas is kikiiszobolhetové valik. A paritdscsikokat
itt is az egyes meghajtok kozott, egyenletesen elosztva
taroljak, de ezek természetesen kétszer annyi helyet
foglalnak el, mint a RAID 5 esetében.

Emeletes RAID tombok

RAID Level 0+1

Ez egy olyan hibrid megoldas, amelyben a RAID 0
altal hordozott sebességet a RAID l-et jellemzo
biztonsaggal 6tvozhetjiik. Hatrdnya, hogy minimadlisan 4
eszkozre van sziikséglink, melyekbdl 1-1-et Osszefiizve,
majd paronként tiikrozve épithetjiik fel a tombiinket, ezért
a teljes kinyerheté kapacitasnak minddssze a felét tudjuk
hasznalni. Mivel a tiikrozés (RAID 1) a két dsszeflizott
(RAID 0) tombre épiil, ezért egy lemez meghibasodasa
esetén az egyik Osszeflizott tomb mindenképp kiesik, igy a
titkkrozés 1s megsziinik.

RAID Level 1+0

Hasonlit a RAID 01 megoldéashoz, annyi kiillonbséggel,
hogy itt a lemezeket eldszor tiikrozziik, majd a kapott
tomboket flizziik 6ssze. Ez biztonsag szempontjabol jobb
megoldés, mint a RAID 01, mivel egy diszk kiesése csak
az adott tiikkr6zott tombot érinti, a ra épiilt RAID 0-t nem;
sebességben pedig megegyezik vele.

RAID 0+1
RAID 1

RAID O RAID O
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JBOD
"Just a Box Of Disks", "Just a Bunch Of Drives"

Minden egyes fizikai lemezt kiilon-kilon cimez meg a rendszer, de az Operdcids rendszer szdmara
csak egy lemeznek t(inik az 6sszes. Altaldban Hardveres RAID kartyaknal alkalmazzak.

Hardveres vagy szoftveres?

A mai napig nem tudtak egyértelmuen kijelenteni melyik a jobb. Hardveres RAID esetén a fenti
lemezkonfiguracidkat egy erre kitaldlt hardver (alt. PCI,PCI-X, PCl-e) allitja 6ssze és vezérli, mig
szoftveres RAID esetén maga az Operacios rendszer (illetve annak egy modulja) latja el ezt a
feladatot.

Pro/Kontra:
Szoftver RAID Hardver RAID

Olcsé Egy komoly RAID kartya 100e forint is lehet
RAIDO, RAID1 esetén el6nyos Paritas szamolas esetén nem dolgozik a CPU
Kisvallalati kdrnyezetbe ajanlott Cluster rendszerek esetén javallott (adatbazis)
Nem kell egy gyartohoz kétniink magunkat Nagyobb teljesitmény
kiilonb6z6 lemezméretekhez igazodas kartya-meghibasodas
Monitorozas

1. feladat

A mérésvezetd altal bemutatott mddon telepitsiik fel a Debian Operacids rendszert RAID tombdok
kezelésével.

Néhdny példa mdadm parancs haszdlatdra:

mdadm --create -11 -n2 -x1 /dev/md0 /dev/sd[abc]l
RAID 1 témb létrehozasa 1 spare (tartalék) diszkkel.

mdadm --create -15 -n3 /dev/md0 /dev/sdal missing /dev/sdbl
RAID 5 létrehozasa 1 eszkoz hidnyzik.

mdadm --fail /dev/md0 /dev/sdbl
RAID kotet hibasnak jelolése

mdadm --remove /dev/md0 /dev/sdbl

Majd torlése
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