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Mi az a membdria felfujas?

N

® Memoria felfujas (memory ballooning)

® Ha kifogy a host memoriaja, akkor ,elvesz” a vendégtdl

ZH — els6 csoport

® Egy agens vagy driver a vendég kernelben (paravirtualizacios
szemléletmaod) elkezd memdriat foglalni a VMM utasitasara. A
VMM az agens altal ,foglalt” memérialapok mogé nem is allokal

fizikai memoriat, igy nyer vissza helyet
® Egyrészt a vendég fel fog adni a disk cache-bél,

hogy a host is swappeljen

irja le mi a lényege a Trap&Emulate médszernek!

Trap & emulate modszer

Virtuélis gép
Alkalmazas

[ ] viruaiis hw

(Trap: hardveres kivételkezel6 rutin ami
utan a végrehajtas folytatodhat)

A nem privilegizalt utasitasok kézvetlendl
avaldés CPU-n hajtédnak végre

Emulator
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llagota
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3. Mitjelent a JIT, és mi a feladata?

® Masrészt el fog kezdeni kilapozni a sajat swap teriletre, elkerdli,

* .Eppenidében” fordité (JIT compiler ,just in time”) — végrehajtas elétt egy forditd
feldolgozza a virtualis gép soron kdvetkezd utasitasait, és kodot general beléle, ami az
eredetivel ekvivalens viselkedést mutat

Kozvetlenul futtathato kodot general, cache-elési eljarasokkal gyors lehet

Nehéz implementalni, nem hordozhaté

Izolacidt nem automatikusan biztositja

Példa: QEMU x86 emulator (és Java VM, .NET CLR is ilyen)
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4. Virtualis gépek esetén hogyan van megoldva a valddi fizikai memdéria cimzése, és mivel
tobb a hagyomanyos memadriacimzésnél?

(Roviden 6sszefoglalva az drnyéktabla hasznalata a kulcs, ami azért kellett, mivel az alapbdl két
szintes memariacimzést ami egy hagyomanyos rendszeren m(ikédik nem tudunk tovabb
novelni, ahhoz hardveres tdmogatas kell — ezen felll nyilvdn megoldasa valogatja mi kezeli ezt,
hardveres tdmogatasnal az arnyéktablat a rendszer tudja kezelni stb. De itt csak az arnyéktabla
haszndlata a lényeg)

Memoria virtualizalasa Memoria virtualizalasa

A Ring o-tdl eltéré futé folyamatok virtualis memoriat latnak
A virtualis gépben

Amyék futd folyamat

virtualis memorija

® Avirtualis -> fizikai cim feloldasa hardverben torténik laptablak alapjan.
Gyors, TLB cache-eli fizikai-virtualis cim hozzarendelést.

Folyamat

Hasznalhatjuk-e ezt a vendég gépek memdriajahoz? laptabla

® Tobb szint kell: a VM-ben is kell sajat laptabla a sajat alkalmazasokhoz I::::hélg

® DeaCPU ilyet nem tdmogat B A
y: g Avirtualis gép

Jfizikai” memoridja

VM2 —
Vendég: virtualis
memoria

VM allokaciés
laptabla

Fizikai memoria
a hardverben

Vendég: ,fizikai”
memoria

memoria

5. Hogyan épiil fel egy RAID 01 megoldas? irjon le réla annyi jellemz&t, amennyit csak tud!

RAID 10 vagy o1 (nem ugyanaz a kettd!)

® Ez egy olyan hibrid megoldas, amelyben a RAID o RAID 0+1
altal hordozott sebességet a RAID 1-et jellemzd RAID 1
biztonsdggal 6tvozhetjik. Hatranya, hogy
minimalisan 4 eszk6zre van szikségink,
melyekbdl 1-1-et 6sszeflizve, majd paronként
tukrozve épithetjik fel a tombunket, ezért a teljes
kinyerhet6 kapacitasnak mindossze a felét tudjuk
hasznalni. Mivel a tikrozés (RAID 1) a két
6sszeflizott (RAID o) tombre épil, ezért egy lemez
meghibasodasa esetén az egyik 6sszeflizott tomb
mindenképp kiesik, igy a tUkrozés is megszinik.

Disk 2 Disk 3

(pluszba lehet gondolni az irasi és olvasasi sebességre is, ami habar direkt RAID 01-nél kifejtve nincs, a
RAID 1 és RAID 0-hoz viszont igen, ez alapjan egy varhatd teljesitményjavitast is lehet irni
gondolatmenettel, indokolva, hogy ez meg az ennyit tud, igy a RAID 01 6sszességében idedlisan ennyit
tudhat. Osszes jellemz6hdz még hozzatartozik, hogy mennyire redundans, tehat mennyi lemezvesztést
bir el! llletve az is, hogy mi hatdrozza meg a hasznalhaté tarhelymennyiséget, akar egy példan
keresztl)
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6. Adja meg a felhG rendszerek csoportositasat cél szerint, és roviden jellemezze Gket!

® Infrastruktura mint szolgaltatas (laaS)
® Platform mint szolgaltatas (PaaS)

® Szoftver mint szolgaltatas (SaaS)

(plusz a rovid 6sszefoglalas mindegyikhez)

7. Hasonlitsa 6ssze a konténer és a hypervisor alapu virtualizaciot!

® Hypervisor
® Egy fizikai, szamos virtualis hardver
® Vegyes operacios rendszerek
® Kisebb slriség
® Kisebb teljesitmény
® OS szint0 virtualizacio
® Egy fizikai hardver, nincs virtualis
® Egy kernel, userspace példanyok

® Nagy suriség

\' Kozel nativ teljesitmény
A

(mas kiilonbség is elfogadhato, a kernel hasznalata pl. ilyen amit gyakran lattam. Viszont csak a két
madszer kiilon-kilon altaldnos jellemzése itt nem elég! Konkrét kiilonbségekre kell kitérni adott
szempontbal.)
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8. Mia kiilonbség szimulacid és emulacid kozott?

Szimulacio és emulacio
Ekvivalencia biztositasa
® Szimulacio: szoftverrel modellezzik a processzor belsé miukodését
(kilonb6z6 mélységig megtartva a valdsaghlséget). Fizikailag sohasem fut

a virtualis gép kodja a CPU-n.

® Emulacio: helyettesitjik a VMM felett futtatandd programot/annak egy
részletét egy masikkal, ami végil pontosan ugyanazt az eredményt adja (de
akar teljesen mas futasi utat bejarva, elkerilve a privilegizalt utasitasok
hasznalatat)

Eréforras-takarékos Erdforras-igényes
h . Ekvivalencia
Ekvivalencia csak .
e tranzisztorok
ISA szintjén ey
szintjen
Inkabb emulacio Inkabb szimulacio

9. A VM kernelének milyen mddszekkel tudjuk megoldani azt, hogy mddositsa laptablajat?
Roviden irja le az elviiket is!

Memoria virtualizalasa

® Mivan, ha vendég kernel modositani akarja a laptablajat?
® MegfelelSen frissiteni kell az arnyék tablat is

® Harom megoldas:

® 1.Természetesen Trap and emulate, de hogyan?

® Read-only-ra allitjuk a vendég kernel szamara lathato laptablakat, ha azt
modositani akarja, akkor jon a kivétel, atkerdl a vezérlés a VMM-hez ami
biztonsédgosan elvégzi a médositast az arnyék tablan is

® 2., természetesen?! trap and emulate?”

® Avendég kernel egyszeren ne maga akarja modositani a laptablat, kérje
meg aVMM-et erre ©

® Paravirtualizacios megoldas
® 3. Hardveres kiegészités tobb szintl laptablak kezelésére
® Core i7 és Phenom processzoroktol kezdve van (EPT / RVI)
® Azegész arnyék tabla frissitési problémat hardveresen lekezeli

® Ezzel egyitt hardveres virt. gyorsabb lehet a szofteres virtualizalasnal

10. Adja meg az NIST altal megfogalmazott 5 alapelvet mely egy felhd infrastruktura
jellemzdgje! (csak felsorolas)

2025.11.19. —
Készitette: Dugdr Balint



SZECHENY! ISTVAN EGYETEM
GYOR

i

‘ [VIRTUALIZACIOS TECHNOLOGIAK]

Az NIST korulirta — még ha csak vazlatosan is —a
felhd alapu rendszerek leglényegesebb
tulajdonsagait

® Igény szerinti 6nkiszolgalas (On-demand self service)
® nagyteljesitményU haldzat (Broad network access)

® Erdforras készletekre épilnek (Resource pool)

® teljes és gyors rugalmassag (Rapid elasticity)

® meérhet6 adatokat biztositanak (Measured Service)
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