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Koaxialis kdbelek

* A koaxialis kabel eqy
Kiscsillapitasu
hullamvezetb eszkoz.

* Legjellemzobb
elektromos
parameéterei “

— Hullamimpedancia: :
KTV-ben 75 02

— csillapitas-, frekvencia-
es hofokfliiggd

Vedokopen

Kiilso vezeto
Dielektrikum

Belso vezeto

n Datum: 2019.02.18.
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Koaxialis kdbelek

*  Hullamimpedancia meghatarozasa:

Z—6OID[0h]
_\/S_rnd m

Ahol,
Z: hullamimpedancia (75 Ohm)
g-:relativ dielektromos alland6
D: Kiils6 vezet6 atméréje [mm]
d: bels6 vezet6 atméréje [mm]

« g tipikus értékei:
—  Témor polietilén: 2,28
— Teflon: 2,10

— Habositott polietilén: 1,50
— Légtdltés: 1,00

Datum: 2019.02.18.

Vedokopen

Kiilso vezeto

Dielektrikum

Belso vezeto




[INSZEGHENYT Koaxidlis kabelek
am EGYETEM Helyettesitokep és frekvenciafiggeés
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g ) \
@Lﬂfﬁ I TS

Jelszint o
- N\ elszin
90 dBuV -
? 80 dBuV Jor
(_30dBuV - s L L30dBuv S
Frekvencia Frekvencia

n Datum: 2019.02.18.



[INSZECHENYI Koaxidlis kabelek
mam EGYETEM Vonali kdbel (QR540)
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Lapolt, laminalt vezetbszalag
Réz bevonatos

aluminium vezeté

\

_
UV sugarzasallé CORNING Habositott
PE-kbpeny PE-dielektrikum

Datum: 2019.02.18.
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== EGYETEM Vonali kdbel (QR540) - zsugorhivelyes védelem
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n Datum: 2019.02.18.
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Ledgazdé

Koaxidlis kabelek
koax kdbel (RG11, RGé)

Arnyékolds
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Folia

Kiilsé kbpeny

Szigetelés

/

Réz belsé vezetd

CORNING

Discovering Beyend Imagination

Datum: 2019.02.18.
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n Datum: 2019.02.18.



[INSZEGHENYT Koaxidlis kabelek
am EGYETEM Kabel levalasziva a messengerrol
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Détum: 2019.02.18. @  E8adé: Dr. Derka Istvén
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[INSZECHENYI Koaxidlis kdbelek
@ EGYETEM Csatlakozok

TAVKOZLESI TANSZEK

I Datum: 2019.02.18. (&  ElGadé: Dr. Derka Istvan
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@ EGYETEM Kdbelszerelo szerszadmok
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Koaxialis kabelek
LF’ csatlakozo szerelése

—— 1/4" [6.4 mm]
5/16" [7.9 mm] -‘4—

1/4" (6.4 mm] —wm|  |-—

1. A koaxialis kabel elokészitese

2. A belsoszigetelés nem érhet
be, a csatlakozo fejreszébe.

3. A,melegpont’, fejrészbdl
Kiallo hossza maximum et o
3,2mm lehet.

1 —

I-fl,fét' [2.2 mm]
E Datum: 2019.02.18.



[INSZECHENYI Koaxidlis kdbelek
aum EGYETEM Kdbelparaméterek

TAVKOZLESI TANSZEK

Kabeltipus | 540 | 715 | 860 | RG6 | RG-7 | RG-11_

Konstrukcids adatok

Kabeldatmérd [mm] 15,49 20 24,4 6,91 8,1 10,3
Bels6 vezet6 atmérdje [mm] 3,15 4,22 5,16 1,02 1,3 1,63
Dielektrikum atméréje [mm] 13,03 17,4 21 4,57 5,72 7,11
Kils6 vezet6 atmérbje [mm] 13,72 18,2 21,8 5,5 6,6 7,92
Min. hajlitasi sugar [mm] 127 127 178 25,4 28,4 35
Max. htuzéer6 [N] 880 1500 2040 90,7 165 220
Csillapitas (20 °C/100m)
5 MHz 0,46 0,3 0,3 1,9 1,54 1,25
30 MHz 1,15 0,9 0,8 3,8 3,1 2,8
50 MHz 1,44 1,1 1 5,25 4,1 3,15
300 MHz 3,74 29 2,5 11,6 9,25 7,38
450 MHz 4,63 3,7 3,1 14,4 11,35 9,02
550 MHz 5,18 4 3,48 16,1 12,63 9,97
600 MHz 5,45 4,1 3,6 16,7 13,28 10,43
860 MHz 6,56 5,4 4,4 20 16,15 13,05

n Datum: 2019.02.18.
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Kabelcsillapitas a frekvencia fliggvényében
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Datum: 2019.02.18.



[INSZECHENYI Koaxidlis kabelek
e EGYETEM Homérséklet fuggeés
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« Aluminium alapanyagu koax kabel
homérséklet fUggése
—0,2%/°C [dB]
— H&ingadozds: 80°C (-20 — 40°C)
- RG6 (100m, 860MHz): 3,20B
- QR540 (100m, 860MHz): 1,0dB

Datum: 2019.02.18.



[INSZECHENYI Koaxidlis kdbelek
aa EGYETEM Reflexié

+ KdbellV technolégidban 76 Ohmos
nulldmimpedanciaju eszkdzoket haszndlunk

* Ha a hullamvezetoben haladd RF jel egy

natarfelllethez ér, az energia egy resze
visszaverodik!

 Fontos:

— a hadlozati atviteli kézeg hulldmimpedancidja
illeszkedjen a meghajto rendszer elekiromos )
komponenseihez, ekkor nincs visszaverodes, reflexio

A kdbelek kis ivben vald meghajlitasa, vagy kulso

mechanikai behatds maradandd karosoddst, igy
reflexiot okoz

n Datum: 2019.02.18.
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= EGYETEM Reflexio

TAVKOZLESI TANSZEK

STOP: 800.00 MHz RBW: 300KHz Scale:
184dBuV ~ |AVG: OFF TRC: AVG

10dB/
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Datum: 2019.02.18.
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aa EGYETEM Reflexié

Wi SPECT
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Datum: 2019.02.18.
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@ EGYETEM Szereleési hibak
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A
7 =

Datum: 2019.02.18.
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Datum: 2019.02.18.




E‘SZECHENYI Ledgazok, osztok (taps, splitters
> EGYETEM gazok. (faps, splitters)

TAVKOZLESI TANSZEK
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Datum: 2019.02.18.
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mam EGYETEM Szétoszto

TAVKOZLESI TANSZEK

+ Feladata:
— RF jelek illesztett elosztasa tdbb kimenet felé

— A kUltéeri, vagy vonali szétosztok a taparam
tovabbitast is biztositjak a csatlakozasi pontjaik kdzott.

« MUkodése:

— Két szembekapcsolt nagyfrekvencids transzformdator
« Jellemzdi:

— bejovo teljesitmeényt ketté osztja

— Szétosztasi csillapitds: -3dB elvi veszteseg

« gyakorlatban 862MHz-en 4,5dB, 30MHz-en 3,5dB

— Elvalasztasi csillapitds: 22-26dB

— RF arnyékoltsag: 80dB

— Aram tovdbbitds: 10A

E Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)

TAVKOZLESI TANSZEK sze'l'OSZ'I'O
QUTPUT
c L3 PCRT A
e
INPUT 2o J—ce i
PORT A I L
L ..i., 1 Zo/2 T2
NT D 5 a1

FIG. 3

m Datum: 2019.02.18.
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am EGYETEM Szétoszté paraméterei
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I]! SZES(;%ENYI Ledgazok, osztok (taps, splitters)
=mn EGYETEM Iranycsatolé (Directional Coupler, Tap)

TAVKOZLESI TANSZEK

« Feladata:
— RFjelek illesztett ledgaztatdsa egy vagy tobb kimenet felé

— A kdltéri, vagy vonali ledgazok a tdpdram tovabbitdst is
biztositjak a csatlakozasi pontjaik kdzott.

« MUkOdEse:

— Nagyfrekvencids transzformdator
« Tulajdonsagai:

— Beiktatdsi csillapitds

— Elvalasztasi csillapitds

— Kicsatolasi csillapitds

— Kimenetek szadma: Multitap

— RF arnyékoltsag: 80dB

— Aram tovdbbitdas: 10A

E Datum: 2019.02.18.



[I! SZES(T:V%ENYI Leagazok, osztdk (taps, splitters)

= EGYETEM Iranycsatolo (Directional Coupler, Tap)
TAVKOZLESI TANSZEK
< > < >
Port A Pont B Port A | ( -
< T LosJe
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Couph} OP'?% Qutput ?'VWI:
Port C
a) Doectional coupler symbobe b) Directional coupler equivalent
prporseaialon cucut

Datum: 2019.02.18.
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am EGYETEM Irdnycsatold paraméterei
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ﬂ! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)
@ EGYETEM Vonali iranycsatolo (TAP)

TAVKOZLESI TANSZEK

E Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)
@ EGYETEM Vonali irdnycsatolé (TAP)

TAVKOZLESI TANSZEK

O) ///,, / umnmnm
//1

E ‘ Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)
@ EGYETEM Vonali irdnycsatolé (TAP)

TAVKOZLESI TANSZEK

m ‘ Datum: 2019.02.18.



I.i! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)
o EGYETEM Vonali irdnycsatold (TAP)

I Détum: 2019.02.18. &  EIGadé: Dr. Derka Istvdn



ﬂ! SZECHENYI Leagazok, osztok (taps, splitters)
@ EGYETEM a hdlézaton

TAVKOZLESI TANSZEK

104dBuV 103dByuV
‘ Leagazo
Elosztokabel _B>

23dB
rag [TTTTT]
81dBuV / Elbfizetdi leagazd
kabel
RG6

73dBuV

Jeloszto

n Datum: 2019.02.18.
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=m EGYETEM
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Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZECHENYI Konnektorok, csatlakozé aljzatok

MTAVKOZLEI%XSEE EM Multimeédias csatlakozok
N
. : EDA 10/6B ity
©% ~ =

& ® ®

\

E Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZECHENYI Konnektorok, csatlakozé aljzatok

@ EGYETEM Multimédids csatlakozék
VKOZLESI TANSZEK
B &
e M i
5-862 MHz Made in Hungary i m _JI
® ® Y Z-y\m
IN= = ouT
e N |
| | |
E Datum: 2019.02.18.
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 Felhaszndlt irodalom:

— Putz Jozsef: KTV_alap_1_oktatds_ 20180321
(7. verzio, ppt)

— Putz Jozsef: KTV_haladd_oktatds
_ 20180919 (15. verzio, ppt)

— Babosa A., Danyi V., Grof R., Kolto G.,
Sinka S., Turanyi G., Zigo J.: Kabeltelevizios
haldzatok (Fibernet, 2004)

n Datum: 2019.02.18.



I]! SZI;S(TZ%ENYI Alapok

o BGYETEM Optikai kotéslezdrék
+ Feladata:
— Optikai kabelek
kdtése

— Optikai szétosztas

n Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZEfs(i:VIg\IENYI Ala pok
amn EGYETEM Optikai kétéslezdrdk

TAVKOZLESI TANSZEK

n Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZEfs(T:\/Ig\IENYI Alapok
amn EGYETEM Optikai kétéslezdrdk

TAVKOZLESI TANSZEK

n Datum: 2019.02.18.



[N SZEGHENYI Alapok
e EGYETEM Optikai eléfizetdi, eloszté dobozok

TAVKOZLESI TANSZEK

 Feladata:

— Optikai eldfizetdi
kabelek kdtése

— Optikai szétosztas

n Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZEI,S(T_:\/IZ%ENYI Ala pok
@m EGYETEM Optikai irdnycsatold, szétosztd

TAVKOZLESI TANSZEK

« Jellemzdk

— Nagyon kis veszteseguU
e SZ kéz OPTICAL SPLITTER

— Splitter csillapitas akar
3,050B

— Irdnycsatold esetén %-
ban adjdk meg az
osztasi aranyt

Input Omput Symbol for

Directional Coupler

N\ Input Output
Tap
je—Tap Loss |

4 INSELtion LOSS —»

Datum: 2019.02.18.



[N SZEGHENYI Alapok
am EGYETEM WDM szUro

TAVKOZLESI TANSZEK

e Jellemzdok:

— Két kUlonbdzdo hulldimhosszu optikai jel egy szdlon
torténd atvitelét teszi lehetdove

— Piros-kék sz0rd: 1310 nm és 1550 nm

B [ 1BER

Datum: 2019.02.18.



[INSZECHENYI Alapok
e EGYETEM CWDM szuré

TAVKOZLESI TANSZEK

« FO jellemzdje

— 8 kUIGNbOz0 jel atvitelét teszi lehetdve egy szdlon,
20 nm-es [épéskdzt alkalmaz

-
-10 -~
-15 .
-2 —
-25 .

-30 -4

Insertion Loss (dB)

-3 .
-30O -+ . & " - & - - $ "
1440 1460 1480 1S00 1520 1540 1560 1S80 1600 1620 1640
Wavelength (nm)

Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZFTSQ%ENYI Ala pok
am EGYETEM DWDM sziro

TAVKOZLESI TANSZEK

« Jellemzdk:
— S0rd hulldamhossz multiplexalasu rendszer, akar 0,8 nm Iépésk6zonkénts
vivokkel
— 200 hullamhossz is megvalosithatd egy szalon

O 0

V V. \[_\

A
0

wh
0

Insertion Loss (dB)
j &

:
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|
I
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i
A
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Datum: 2019.02.18.



ﬂ! SZESQ%ENYI Ala pok
=m EGYETEM DWDM rendszer mikoédése

TAVKOZLESI TANSZEK

Transmitter A ;..
MTUCH. 1

Transmitter B P 2
MUCh.2 100 km Fiber

At A+ A*A,

Transmitter C Ay

ITUCHh.3 ' Receiver A

Transmitter D

ITUCh. 4 %' Receiver B

100 km Fiber
AH A+ A+ A,

" Receiver C

Recelver D

n Datum: 2019.02.18.



