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« Elmeletiismeretek
— Eldaddsok anyaga

— Ajanlott irodalmak vonatkozd fejezetel

« Babosa A., Danyi V., Grof R, Kolté G., Sinka S., Turdnyi
G., Zigo J.: Kabeltelevizids haldézatok (Fibernet, 2004)

« W. Fisher: Digital Video and Audio Broadcasting
technology (Springer, 2010)

— Egyéb internetes forrdsok
« Gyakorlati ismeretek
— Mérési Utmutatok
— Kapcsolodd anyagok az ajanlott irodalmakbodl

Datum: 2020.01.17.
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« Ellendrzés
— Elméleti anyagbodl kettd zarthelyi (6-8. és 13. hét),
elegseges szinthez min. 50% kell
— Sikertelen ZH-k potlasa a 14. héten

— Mérési Utmutatok alapjan elvégzett mérések
(min. 6db) és a jegyzdkdnyvek leaddsa

— Sikertelen mérések potlasa (max. 6db)
— Vizsga

n Datum: 2020.01.17.
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« Ertékelés
— Zdarthelyik és mérések mindegyikének el kell érni a
min. elégséges szintetl!!
* Ha ez nem teljesul, akkor AM-mel zarul a félév!
— Megajanlott jegy szerezhetd a félévkozi
teljesitmény alapjan!
— Aki nem kap megajanlott jegyet vagy nem
fogadja azt el, annak vizsgaznia kell!
« A vizsga irasbeli és gyakorlati mérés részbdl all

Datum: 2020.01.17.
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« Személyesen

—lroda: D701

— Fogaddra: Péntek 13.30-14.30n
* Email:

— steve@sze.hu

n Datum: 2020.01.17.
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« Alapismeretek

« Passziv és aktiv eszkdzok
« CATV hdldzatok

« Fejallomasok

« DOCSIS

¢ IPTV

« Zavartatdasok

n Datum: 2020.01.17.
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ANALOG MODULACIOK

Datum: 2020.01.17.
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« Cél: Nagy tavolsagu kommunikaciéra alkalmas
nagyfrekvencids jel segitsegével informdacio tovabbitdsa.

— Egy hordozd nagyfrekvencids jel (vivd) egyik paraméterének
befolydsoldsa a tovabbitani kivant jel amplituddjaval.

« Fajtdi: amplitudod, frekvencia, fazis

/_\_/_\Sma,

Datum: 2020.01.17.
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« Alapelv
— A vivé amplitudojanak (nagysadgdanak) befolydsoldsa a
tovabbi-tani kivant jel nagysaganak fuggvényében.
« Felhaszndldsa
— Kdézéphulldmu radidozas
— Analdg TV képijel atvitele
— Optikai jelatvitel KTV hdldzatokon

n Datum: 2020.01.17.
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« Alapelv

— A vivo frekvencidgjanak befolydsoldsa o
tovabbitani kivant jel nagysagdanak fUgg-
venyeében

« Felhaszndaldasa:

— URH radidzads

— Analdg TV hangjel atvitele

— Videomagnokban

n Datum: 2020.01.17.
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AUDIO 0SC

n Datum: 2020.01.17.
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Analog TV csatorna felépitése
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PAL G, PAL
PALB PAL | PAL M PALN
D/K
VHF/
Atviteli sav UHF/VHF UHE VHF/UHF VHF/UHF
Képkockak szama 50 60 50
Sorok szama 625 525 625
Aktiv sorok szama 576 480 576
Csatorna savszélesség 7 8 6
Video savszélesség (MHz) 5,0 5,5 6,0 4,2
Szinsegéd-vivé (MHz) 4,43361875 3.575611 3.58205625
Video-hang tavolsag 55 6.0 6.5 45

(MHz)

n Datum: 2020.01.17.
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PAL véltozat

A PAL-szabvany Braziliaban hasznalt valtozata. Inkabb az NTSC-re
PAL-M hasonlit, mivel 525 képsort és masodpercenként 60 mezét, 30
képkockat hasznal (képvaltasszam).

PAL-N Franciaorszag, Argentina, Paraguay és Uruguay
Belgium, Ddania, Finnorszag, Németorszag, Guinea, Hongkong, India,
PAL-B Indonézia, Olaszorszag, Malajzia, Hollandia, Norvégia, Portugalia,
Szingapur, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc és Magyarorszag
PAL-D Kina és Eszak-Korea
Dania, Finnorszag, Németorszag, Olaszorszag, Malajzia, Hollandia,
PAL-G Norvégia, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc és
Magyarorszag

PAL-H Belgium

PAL-I Hongkong és Nagy-Britannia

Datum: 2020.01.17.
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DIGITALIS MODULACIOK

m Datum: 2020.01.17.



I]! SZEngF:\/Ig\IENYI QAM modulacio

=m EGYETEM
TAVKOZLESI TANSZEK
« Alapelv
— A QAM (Quadrature
amplitude modulation) a a
vivd amplitudojat és ® 0,0 @ efeow
fazisét médositia a —
tovabbitani kivant jel /fﬁr“a“\y
nagysaganak toLe | il B Wi
fOggvényében. \ A T
« Felhaszndlasa
B DVB_C 1111 1110 | [ENLENE oii1

_ DOCSIS (1.1 - 3.0)

n Datum: 2020.01.17.
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BALANCED
MODULATOR
=
BALANCED
MODULATOR

‘tlll'l'l'lll'-tﬂm

m Datum: 2020.01.17.
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hea 418.00| (Top +15 dBmV 10.0 dB/div 422 UU
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_______________________________________________________________________ Span 20.00 MHz Center 422.00 MHz
b e | A5 e W 418.05 MHz 4.8 dBmVY e
: : ' Compensation (RFY  426.03 MHz 4.1 dBmVY
Estimated BER
No FEC Lock e
No FEC Lock .
Symbol Rate 6.875 Msym /s

Datum: 2020.01.17.
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CH

FREQ
BW 8.00MHz

MODE 2560AN

SR 6.875MS/s

STD .83A

POWER:: 69.0dBuvV
SNR:

EVM:

MER:

Pre-BER:

Post-BER:

£1 LONG EQUALIZER |I12-J17 DVB-C

E Datum: 2020.01.17.
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QAM modulacio

ISTVAN
EK

-

SZECHENYI

I\
(576 -GYOR |
TAVKOZL

SI TANSZ

EGYETEM

E

-

- |
G
— 0 Q0
@ =
;
T e
[ M
i )
-
[
b=l
%
£
=
=
]
]
1]
=
w
o E
@
v
E
=
-y
m 2
n oo
=3
/]
3
N £
o =3
J.lzow
@4n
o
&2
&
== s} Wf
i
E|lcy
5(23
= [y
@
alEQ
0|5+
i c I—
o .2
2 |- T
EW =
5 (e 2
212 ]
= |5 528
=
WRAmc
i) =t

11:33:48 03.11.2016

: 2020.01.17.

Datum




I]! SZECHENYI QAM modulacio
o EGYETEM Adatsebességek

TAVKOZLESI TANSZEK

Adatatviteli sebesség
(Mbps, SR=6,952MS/s)

QAM allapotok szama bit/szimbdlum

2 1 6,95
4 2 13,90
8 3 20,86
16 4 27,81
32 5 34,76
64 6 41,71
128 7 48,66
256 8 55,62
512 9 62,57
1024 10 69,52
2048 11 76,47
4096 12 83,42

m Datum: 2020.01.17.
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« Alapelv

— A QPSK (Quadrature Phase-
Shift Keying) a vivgjel
fazisanak valtozasat
haszndlja az informd&cid 01~ | T~_1n
é’rvi’reléjre ___"2’ ®.__

— Viv8 négy fdazissal
rendelkezik: 45°, 135°, 225° ' —
és 315° |

— Vivd amplituddja dllandd

« Felhaszndldsa 0 ~_ [ 10

— DVB-S satellite

— EuroDocsis, US eldfizetd feldl

O

Datum: 2020.01.17.



[l! SZ]@SQX%ENYI
am EGYETEM

TAVKOZLESI TANSZEK

[12.7V 187mA ]

TPO

1627 MHz
11377 MHz
27.500MS/s
QPSK

5/6

163 dB
<1.0E—6
<1.0E—8

QPSK modulacio

ENEL R 11:37:59

Datum: 2020.01.17.
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[12.7V 1756mA |

TPO

1175 MHz
10925 MHz
30.000MS/s
8PSK

3/4

16.0 dB
SEllE={
<1.0E-8

8PSK modulacio

Datum: 2020.01.17.
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OFDM modulacio

« Alapelv

— Az OFDM (Orthogonal
frequency-division
multiplexing) esetén a
rendelkezésre allo
savszélesseg hatékony
kihaszndldsa érdekében
dsszetoljuk az alvivoket.

— Ahol az egyik vivonek
moxmumo van, ott a tobbi
vivd eltdnik, nincs kolcsonds

zavar-tatads.

 Felhasznaldsa
— DVB-T/T12
— Docsis 3.1

Datum: 2020.01.17.

ANN
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CONS B 15:52:13

Enk 60

FREQ: 786.00 MHz
BW: 8.00 MHz
MODE: 64QAM

Gl: 174

FFT: 8K
CARRI:  ALL

MER: 23.2 dB
CBER: 9.8E-04
VBER: <1.0E—7

Datum: 2020.01.17.
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Digitdlis modulacidk
OFDM (DOCSIS 3.1)

Ref Level 0.00 dBm

1 Frequency Sweep

-10 dBm:

MultiView m| spectrum [ I DOCSIS 3.1

]

® RBW 100 kHz
Att 10 dB  SWT 18.2 ms (~192 ms) ® VBW

1 kHz  Mode Auto FFT

M1[1] -65.23 dBm|
204.000 MHz

-20 dBm:

-30 dBm

-40 dBm:

bl L il L L L b L RA L Lot b st b s L

I ‘

A A bt 2 e Bt ]

L)

l«wmwwmw&vwwww

L

11:07:41 03.11.2016

Datum: 2020.01.17.

CF 204.0 MHz 1001 pts 40.8 MHz/ Span 408.0 MHz
2 Marker Table
Type | Ref | Trc | X-Value | ¥-Value | Function | Function Result |
M1 1 204.0 MHz -65.23 dBm Band Power/200.0 MHz -31.92 dBm

3| Measuring... ERRRRREND W 11:07:41 y
y o i i
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RF JELLEMZOK

n Datum: 2020.01.17.
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« dBuV (decibel-mikrovolt)
— FeszUltség-szint dB-ben kifejezve:

Ugppuy = 20 * logyo u/1uv

— Nehadany példo
« 0 dBuV=1nV
« 20 dBuV=10pV
« 60 dBuV=1000puV=TmV
« 120 dBuV=1.000.000pV=1.000mV=1V

E Datum: 2020.01.17.
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« dBmMV (decibel-milivolt)
— FeszUltség-szint dB-ben kifejezve:
Uisgmy = 20 *logo U/1mV
— Nehdany példo
« 0dBMmV=ImV
« 20 dBmV=10mV

* 60 dBmV=1000mV=1V
* 60 dBuV=0dBmV

E Datum: 2020.01.17.
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« dBmW, dBm (decibel-miliwatt)
— Teljesitmény-szint dB-ben kifejezve:
PdBm = 10 % l0g10 P/lmW
— Opftikdban és nagyteljesitményU RF-ben
haszndljak
— Néhdny példa
- 0 dBm=1mW, 20 dBm=100mW, 30 dBmV=1000mW=1W

 Ha Pyg,,, = 0 dBm és Z = 75Q (koaxialis kabel), akkor

273 % 103uV
1uVv

UdB[lV = 20 x lOglO = 108,7dB,UV

Datum: 2020.01.17.
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Jelszintek

e dB szamitds

Fesziiltségviszony esetén

3dB 1,41*
6dB 2*
10dB 3*
12dB 4%
14dB 5*

E Datum: 2020.01.17.

Teljesitményviszony esetén

3dB
5dB
6dB
7dB
10dB

2%
3*
4%
5 *

10*
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« Szabvany: MSZ EN 50083-3:2000

— mérési modszerek és mindségi paraméterek

— nem ad meg minden mérésre kiterjiedd
hatarértéket

V{4 /7

e |dedlis erdsito:

— bemend vezérldjel felerdsitett jele jelenik meg

csak
— nem valtoztatja meg a vezérldjel alakjat

— erdsitése frekvenciafUggetlen és
— fOggetlen a bemend jelszintadl.

n Datum: 2020.01.17.
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Zajok

« Jellemzoi
— Vezérlés nélkul is jelen vannak az erdsitd kimenetén

— Az erGsité bemenetére kotott eszkodzben 1€vo szabad
folteshordozok az erosito bemeneten aramof
hajtanak at, mely felerdsitve megjelenik a kimeneten.

— A tOltéshordozok mozgdsi sebessége o
homeérséklettdl fUgg ezert termikus zajnak nevezik.

Ur=V4-k-T-R-B

k, a Boltzmann dllando: 1,38x10-23 [J/K]
T, a hdmeérséklet [K]

R, az ellendllds [Q]

B, a savszélesség [HZ]

Datum: 2020.01.17.
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e Jellemzdi

— Termikus zqj (zajfeszUltség) altaldban: 2dBuV
e Tervezésnél szokdsos ertek

7”7 Ve

— Valodi erdsitd sajat maga is termel fermikus
zajt
« a bemeneti zajhoz adddik hozzd
* F (zajtényezd): valodi erdsitd kimenetén
hdnyszorosa a zaj az idedlishoz kepest
szi

F =
A°sze

E Datum: 2020.01.17.
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dB, dB,

dBuv dBuv
70 + 701
60 + 60 ~+
a0 S0+
40 + 40 +
30 + 30 +
20+ %5
10T 2 10+

9 b — o -+

A =34 dB

E Datum: 2020.01.17.
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* Vivo/zqj viszony
— Carrier-to-Noise Ratio, CNR, C/N
— A jel maximdlis szintje és a zaj atlagos
szintje kdzotti kUIGNbség
« Jel/zq| viszony
— Signal-to-Noise-Ratio, SNR, S/N

— A demoduldlt alapsadvi jel viszonya a
zajhoz

Datum: 2020.01.17.
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e Linedris torzitdsok
— Amplitudo-torzitas
« ajel kUldnbozd frekvencidju szinuszos

dsszetevoi nem egyenletes mértékben
erosddnek vagy csillapodnak

— Fazistorzitas
« egy eszkdz a jel kUldnbozo frekvencidju

szinuszos Osszetevdit nem azonos mértékben
késlelteti

Datum: 2020.01.17.
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« FObb jellemzoik

— A kivezérelhetdségi hatdarokon belUl fellepd
torzitdsok miatt a hasznos jelen kivUl kUIGnb6zd
frekvencidju &sszetevdk jelennek meg.

— A kivezérelhetdségi tartomany tullepése esetén a
torzitas ill. a hasznos jelen kivil megjelend egyéb
frekvencidju &sszetevdk szadma is nagy
meértékben megno.

— A max. kivezérelhetdség forditottan ardnyos a
hasznos jel ,,mennyiségevel”.

Datum: 2020.01.17.
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aan EGYETEM torzitdsok
« Tipusai
— Mdsodrendu Uttetés (CSO, Composite Second
Order)

« Két vezérldjelbdl kikeveredd torzitdsi termékek

— Elorrgodrend(] Uttetés (CTB, Composite Triple
ea

« Harom vezérldjelbdl kikeveredd torzitasi termékek
— Keresztmoduldcid (XM, Cross Modulation)

 Halézat tébbi csatorndjanak moduldld hatdsa a vizsgdlt
csaftorndra nezve

— Composite Intermodulation Noise (CIN)

« Analog és digitdlis jelek keveredesébdl eldodlld torzitasi
termék

Datum: 2020.01.17.
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e Jellemzdi

— Megmutatja, hogy az
egyes szimbolumok
amplituddjukat és
fazishelyzetUket tekintve ,
mennyire térnek el az e
idedlis h@'YZ@TUkTO' Q‘. ° @ Idedlis kézéppont

— Minél nagyobb o /
szimbolum eltérése, anndl i [
nagyobb a valdszindsége,
hogy a vevo hibdsan ° /
fogja detektdlni a veft /; -
szimbolumot ° o | &

— Tobb informdaciot ad, mint =i
az analdg merések
esetében az CNR, mert
minden zavart megmutat.

» 0O

Datum: 2020.01.17.
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Moduldcios hibaarany (MER)

CH
FREQ
Bl
MODE
SR
STD

POWER:
SNR:

EVM:

MER:
Pre-BER:
Post-BER:

& I112-J17

122 .00WMHz
. 00MHz
256QAM

6.875MS/s
.83A

86.. 4dBpV
41.7dB
0.57%
40.5dB
<1.0E-09
<1.0E-09

E Datum: 2020.01.17.
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Zajos jel Interferencia
Alacsony CNR, MER Keskeny savu radio zavar
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n Datum: 2020.01.17.
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Tulvezérles Tulvezérles
RF eszk6zOk Elére irany Laser Clipping
L % t #
% - » -~
* #» L £ )
# § % »

Datum: 2020.01.17.
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e SzAOMItAsa

BER ="
n

ahol,
— h = a hibds bitek sz&dma
— n = az atvitt bitek sz&dma

— Gyakorlati értéke: 1-1073... 1- 10712

— BER-t mérUnk hibakorrekcid (FEC) elott (preBER) €s utdn
(postBER)

— Mérés szokdsos kUszobértéke: 1-107°

— TUlvezérlés esetén eldszor a preBER értéke kezd el romlani

n Datum: 2020.01.17.
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BER [ESIRELIS BN 17:41:09 |
CH: 105 2566QAM/J.83C SR: 6.875 MS/s TIME:

006 7 L 5 0L I

RETURN-
5. 5F-05|TOTAL POST-BER; ,

&> Channel Type: DVB-C

n Datum: 2020.01.17.
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—
‘The digital cliff’
Digital transmission y N
K. - ---:--,.“ '
A !
3
Analo : %
e gUe ff : : ‘-
Picture
quality
Strong <€ Signal strength » \Veak
\ )

Datum: 2020.01.17.
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OPTIKAI ALAPOK

E Datum: 2020.01.17.
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« Kdzegek dsszehasonlitdso

~ 1GHz jel Giviteli csilapitdsa Thm i

tavon
« Koax kdbel (QR540): 71,2dB
(1/13,2 milli6) |
. Szabadtéri csillapitds: 92,4dB e
(171740 millio) s ¢
« Opftika csillapitasa: 0,22dB
(1/1,06)

E Datum: 2020.01.17.
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Kvarcuveg csillapitasa

A a (dB/km)
10 UV abszorpcio
_V IR abszorpcié
\\
1T T N OH gyok
1.
0.1 + 1 ~— = Rayleigh szoéras
=< —
—_——/ -"'"‘""'---:..__ ’
850 1300 1550 A (nm)

Datum: 2020.01.17.



[INSZECHENYI Optikai ablakok
= EGYETEM

TAVKOZLESI TANSZEK

850 nm

— régebben hasznaltdk,
digitdlis atvitelre

1310 nm

— analdg és digitdlis atvitelre
hasznalhaté

— nagyobb szdlcsillapitdas
— olcsobb eszkdzok

1550 nm

— analdg és digitdlis atvitelre
a legeléonydsebb

850 1300 1550 A (nm) — kis szdlcsillapitas, eszkdzok
ara magasabb, de
hatékonyabb

— analég atvitel esetén CSO
romlds, CTB nem vdltozik

A a (dB/km)

UV abszorpcio
"N
~

1 "\\ OH gyodk

IR abszorpcié

Rayleigh szdras

01+ ||

E Datum: 2020.01.17.
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Optikai szdlak

*  Multimodusu szdl
— Tébb mddusban terjed a fény
— Informatikdban haszndlatos
— Kisebb tavolsag
— Kisebb savszelesség
— Mag atmeérod 50-62.5 um

« Monomodusu szal
— Tavkoézlésben haszndlatos
— Nagy athidalhaté tavolsag
— Beldthatatlan sGvszélesség
— Mag atmérd 9 um

m Datum: 2020.01.17.
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D
\_/
125 pm

Datum: 2020.01.17.
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SC/APC (8 fok ferde csiszoldsy) Commmmmm

FC/APC & o

Euro2000 i ~
n,=1,468 n,=1,0

. LC ‘ [_Bj APC

E Datum: 2020.01.17.
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Pigtail Patch-cord

nl Détum: 2020.01.17. @ EIGadé: Dr. Derka Istvan
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Optikai jelforrasok

e LED csak MuM

— 30-50nm
félértékszélesseg

e Laser MUM é&s MoM
— 1-5nm
félertékszélesseg

n Datum: 2020.01.17.
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O

g

a LED

laser
Wavelength

n Datum: 2020.01.17.
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« Laserek f6bb tipusai

— Fabry-Perof laser
« Egyszerubb, olcsdbb eszkdz
 Kisebb a jel/zqj viszonya
« Csak vissziranyu adokban kerUl alkalmazdsra
« Chirp-jelenség: specifikus hdmeérsékleten periddikus
hulldmhossz valtdsok — RF zavart okoz
— DFB laser

« JO Mindségu eszkdz
« Dragdabb
« 1310 &s 1550 nm-es is leétezik

E Datum: 2020.01.17.
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1546.0 1546.5 1547.0 15475 1548.0 1548.5

0.09 | 119°C 3
0.06 - ]
0.03 | /\——:
0.00 } ; ‘ ]

sl 12.0°C

0.06 - ]
0.03 |
0.00 - o N y i

il 124 %€

Qutput signal (arb. u.)

1546.0 1546.5 1547.0 1547 .5 1548.0 1548.5
Wavelength (nm)

Datum: 2020.01.17.
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Optikai detektorok

« Lavina diéda (APD

Avalanche Photo Diode)
— Nagyobb az érzékenysege

— Rosszabb a linearitdsa

« PIN didda

— JO linearitasy

— KTV-ben ezt alkalmazzdk

Datum: 2020.01.17.
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Overdrivingorunder — oL

2 _a . ANOLN-Linear
driving a laser results in ‘
a3 . Effects —>
distortion of output

signal!

_ <—— BiasCurrent
Laser Light Out

(mW)

Clipping —>

Drive current (mA) (I)

n Datum: 2020.01.17.
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« Elbre irany (példa)
— Analdg csatorndk szadma: 48db
— Digitdlis csatorndk szadma:: 40 db, -6dBc
— OMI egy csatorndra vonatkoztatva: m= 3.5%
— 40 digitdlis csatorna terhelése -6dBc=10 analdég csatorna
— A teljes csatorna terhelés: 48+10= 58

u=+(m2-n/2) =(0,0352-58/2) = 0,188 azaz, OMI = 18,8%

Datum: 2020.01.17.
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« Visszirdny (példal)
— Csatorndk szama: 8db
— OMI egy csatorndra vonatkoztatva: m=10%

u=+/(m?-n/2) =(0,1%2-8/2) = 0,2 azaz, OMI = 20%

— Az optikai addkat 20%-ndal nagyobb dsszegzett OMI-ra
kivezérelve drasztikusan emelkedni fog a ftorzitdas!

m Datum: 2020.01.17.
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IP ALAPOK

n Datum: 2020.01.17.
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Unicast Multicast

Datum: 2020.01.17.
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« Multicast cimzés

— |IPv4-es kdrnyezet

« Prefix: elsd oktett elsd négy bifje: 1110
« Cimtartomdny: 224.0.0.0 — 239.255.255.255

— IPvé6-0s kbrnyezet
 Prefix: FF00::/8

— Kétféle multicast csoport

« Allandd
— 224.0.0.1 osszes (IPv4) host a hdldzatban
— 224.0.0.2 dsszes (IPv4) router hdaldzatban
— 224.0.0.13 osszes (IPv4) PIM router a hdldzatban
— 224.0.0.0/24 link-local tarftomdany
— 239.0.0.0/24 Privat tartomany
— FF02::2 dsszes (IPvé) router cimzése
— FFO2::5 osszes (IPvé) OSPF router cimzése
— FFO2::D bsszes (IPvé) PIM router cimzése
« Tranziens

Datum: 2020.01.17.
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« Multicast IP —- Ethernet MAC

cimforditds
— |IPv4
« MAC 1-3. bdjt: 01:00:5e - ks >
* MAC 4' béjT: 11101111.1"-1‘.21:{91l.2lli3;8l:'1tU"JC"_}.UC".’:(J‘.]D[}‘I
— Legfelsd bit 0 1110 {6 bit 54 |
o . b
« MAC alsé 23 bit: l. ‘ .l
— IPv4 alsd 23 bit 3
00000001-00000000-1011110<01111111-00000000-00000001
— |IPvé 01-00-6E-71-00-01
« MAC 1-2. bdjt:
_ 33:33

« MAC 3-6. bajt
— IPvé alsé 4 bajt

Datum: 2020.01.17.
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« Jellemzdk

— IGMP (Internet Group Management
Protocol, IPv4)
« RFC 2236, RFC 3376
« 3verzio: IGMPyL, v2, és v3
« Any Source Multicast (ASM, IGMPv1 és v2)
« Source Specific Multicast (SSM, IGMPv3)

— MLD (Multicast Listener Discovery, IPvé)
« RFC 2710

Datum: 2020.01.17.
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¢ MUkOdés
— Csoporttagsag lekérdezese

« IGMP Host Membership Query €s IGMP Host
Membership report Uzenetek

— Csatlakozds egy csoporthoz
« IGMP Report Uzenetek

— Csoport elnagydsa

« IGMP Leave és IGMP group-specific query
Uzenetek

— IGMP Querier Election
« Legalacsonyabb IP cimU router lesz a Querier

Datum: 2020.01.17.
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Csoporimenedzsment
Internet Group Management Protocol (IGMP)

* IGMP snooping

Multicast packet transmission
without IGMP Snooping

- Pl
Ess. Multicast router

Host A
Receiver

Host C
Receiver

Host B

——»  Multicast packets

Datum: 2020.01.17.

Multicast packet transmission
when IGMP Snooping runs

—_— - |
Ess. Multicast routei

Layer 2 switch

Host A
Receiver

Host C
Receiver

Host B
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 Felhaszndlt irodalom:

— Putz Jozsef: KTV_alap_1_oktatds_ 20180321
(7. verzio, ppt)

— Putz Jozsef: KTV_haladd_oktatds
_ 20180919 (15. verzio, ppt)

— Lencse Gdbor: IPTV protokollok oktatdsi
segeédanyag az ,IP alapu tavkdzles” c.
targyhoz, (2011, pdf)

Datum: 2020.01.17.



