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Rendszer architekiira
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Rendszer architekiira

Master headend

— broadcast analdg és digitdlis TV
jelek elddllitdsa

Analég KTV Internet, VoCATV, VoD Digitalis KTV
> Sl H = = » I
— broadcast DVB-C IP/QAM o . - "
atalakitasa SO s OB o oax sk
— analdg jelek elddllitasa helyi Maistor |anatég [ w50 ¢ [rstom | 0 optra|
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7 7 Ve . ‘\ g 4 ', Internet
« Nagy tavolsagu opftika ! Hoadeng - o
o - access ‘
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VoCATV/ N s SubHeadend ™.
° HOST SSVAWM . Analég — \\
I IEEEIETE Helyi optika \ Koax sik
— Internet DS-US inzertdlasa (helyi — —
TV, mérdjel, hdldzat manageles) L e=v . et o S e
. ’ P , . Internet I ’
+ Kisebb tavolsagu opfika e |Vecarv
— 1310 nm-es rendszer T

« NODE- optika/RF atalakitasa

n Datum: 2019.04.11.
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Rendszer-architektira
Paraméterek meghatdrozasa

KTV haldzat
— Tobb siku

« Headend

« Nagy tavolsagu optika

« HOST

» Helyi optika

« Koax vonadli- &és hazhalozat

Sikonkénti rendszerparaméterek tervezése
MUszaki-gazdasagi optimalizacid

Megfeleld elbfizetdi paraméterek biztositdsa a
haldzat minden végpontjan

n Datum: 2019.04.11.
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« El&fizetdi vegpont

— Jelszint (analdg képvivore vonatkoztatval): 0-17 dBmV
— CNR: min. 44 dB
— CITB: min. 57 dB
- CSO min. 60 dB
— Moduldcios hibaardany (256 QAM esetén): min. 32 dB

« Kdbelmodemre vonatkozd paraméterek
— DS min. bemeneti jelszint: -10 dBmV
— US max. kimeneti jelszint: 48 dBmV

« CMTS-re vonatkozd paraméterek
— DS kimeneti jelszint: <40 dBmV
— US vart jelszint: 0-10dBmV

n Datum: 2019.04.11.
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Fejallomas 59,0 78,0 69,0 58,5
1550nm-es

optika 52,0 65,0 68,0 51,7
Szétoszto 63,0 78,0 69,0 61,9
1310nm-es 49,0 65,0 62,0 48,7
optika

Vonali hal6zat 53,0 66,0 66,0 52,6
Hazhalozat 56,0 70,0 70,0 55,7

Datum: 2019.04.11.
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TAVKOZLESI TANSZEK

Fejallomas 58,9 76,8 67,8 58,3
Lo n-es 51,2 64,7 64.9 50,8
optika

Szétoszto 50,9 64.5 63,1 50,6
Lo Oni-es 46,8 61,7 59,5 46,6
optika

Vonali halézat 459 60,3 58,6 455
Hazhalozat 45.5 59.9 58,3 45,1

n Datum: 2019.04.11.



I]! SZFTS(TZV%ENYI
a=m EGYETEM

TAVKOZLESI TANSZEK

Rendszer architekiira

256QAM zajmérleg sikonként

Fejallomas
Szétoszto erosito
1550nm-es optika
1310nm-es optika
Vonali halozat

Hazhalézat

Datum: 2019.04.11.

53,6
70,6
46,6
43,6
47,6
50,6

44,3
> 45*
> 45*
> 43,3
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> 45*
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%ZLEI%KEEEM 256QAM zajmérleg halmozott
~ CIN@B]  MER[B]
Fejallomas 53,5 44,3

1550 Ki 45,8 42,2

HOST Ki 45,5 42,1

ONU Ki 41,5 39,7

Vonali halozat 40,5 38,9
Hazhalozat 40,1 38,6

n Datum: 2019.04.11.
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DEEP FIBER

n Datum: 2019.04.11.
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« HFC technoldgia, analdg optika, koax, analdg és DVB-C jelek
— Kisebb ONU lefedési terUlet, 50-100HP
— Meglévé eszkdzparkot haszndl DVB-C-ben és DOCSIS-ban
— RF zavartatdsa lehetséges koax oldalon
— Nem kell Uj lakds bekdtd haldzatot épiteni
— Meglévd HFC technologidhoz képest jelentds aram megtakaritds

« Passziv Deep Fiber
— nincs a koax hdlozaton tavtapldlds
— Nincs aktiv eszk6z az ONU utdn
— Ugy érdemes megtervezni, hogy GPON-ra fejleszthetd legyen
— Egy visszirdnyu optikai vevd
« 8 CWDM jel vétele

— Sok ONU
* nagyobb HOST-ok

n Datum: 2019.04.11.
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. 8 optikai bejdvé jel vétele 1 . Max. bejovo optikai
optikai vevével a HOST-ban  [HeUEUEEEEES 2T (EE]

— A HOST optikai vevd
bemenetén egy CWDM

szama hullamhosszra

hullédmhossz bemeneti jelszintje 1 0
.. w 2 -3
« Az O0sszegzett optikai

teljesitmény az optikai vevé 3 -4,8
bemenetén a +1dBm-et 4 -6
nem haladhatja meg 5 7
6 -7.,8
I -8,4

8 -9

n Datum: 2019.04.11.
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aus EGYETEM — Jruidaunt
AR 1. példa - egy optikai szal
HOST —E 5| 54dBm
DS 1310nm WDM ONU 1
__JE = 12dBm | 1km |t 0| +3dBm
10km
WDM s o £
US 15xx nm P O
£ /|-16,7dBm wbm ONU 2
0 E
| =l¢
|
CWDM 8 — E A
| -19,2dBm WDM ONU 8
2 E
o £ 0

Datum: 2019.04.11.
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2. példa

TAVKOZLESI TANSZEK
HUB -5,4dBm
DS 1310nm ONU 1
E . 12dBm | 1km “ +-3dBm
10km 8
wWDM s
US 15xx nm p
g /|-10,7dBm ONU 2
o WDM
2 ‘_’ 1km
2dB |ATT c
: < w
D
[ M
CWDM 8 ONU 8
1 1,2dBm
E
0]

Meéres, ellenérzés

E Datum: 2019.04.11.
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E
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n Datum: 2019.04.11.
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mﬁ%g} EM RF szakasz - 1. példa
QR540 koax |CSP| Tavoli
ONU DC8 160m 2 | csillagpont
O .
E Splitter
QRS540 koax |CSP| Tavoli
Kabelkorrektor _\ 160m 3 |csfllagpont
CSP| Helyi
1 | csillagpont

Datum: 2019.04.11.
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Haldozati struktura

V4
@ EGYETEM RF szakasz - 2. pelda
TAVKOZLESI TANSZEK
4/26 4/23 4/20 4/20 4/20 4/17 4/14 4/8
36m 7\ 33m 36m 37m 35m  ~ 33m /™ 32m ~ 36m
ansany o a0 ansas D amsio i € avsin D amao
DS 89/75 DS 88/79 DS 87/78 DS 83/76| | DS 78/74| | DS 77/75 DS 76/76 DS 78/80
E f‘ :\ US 96/96 US 95/94 US 94/92 US 96/93| | US 98/94| | US 97/93 US 96/91 US 92/86
e
4/26 4/23 4/20 4/20 4/20 4/17 4/14 4/8
ONU Im,~ 33m ,~\ 36m 37m ,/~\ 38m ,/~ 33m ,/\ 32m ,~  36m
RS540 R540 R540
E—— RGG\J QRS540 \J Q \J QR340 N/ Q \J QRS540 N Q N QRS540 \J
USs 70/70 DS 91/76 DS 90/77 DS 89/79| | DS 85/77| | DS 80/75 DS 79/76 DS 78/77 DS 78/80
US 96/96 US 95/94 US 93/92| | US95/93| | US 97/94 US 96/92 US 95/90 US 92/86
I |
Kabelkorrektor
n D&tum: 2019.04.11.
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RFOG

n Datum: 2019.02.18.
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Jellemzok

« RFoG (Radio Frequency over

Gl

ass)

Passziv optikai hdldzat a
telepUlesen belUl

Optikai atalakitas az eldfizetdnél
FTTH hdaldzat, analdg optika

Meglévé eszkdzparkot alkalmaz
DVB-C-re &s DOCSIS-ra

Dragdbb ONT az elbfizetdonél
Dragdbb OLT, sok optikai add és
EDFA a HOST-ban

Lakdsban 1évd eszkdzok RF
zavartatasa lehetséges

32-es optikai osztds

Optical Link Budget (OLB) max.
23 dB

Datum: 2019.04.11.

CP851TU-01-00
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DEEP FIBER
Erésité Koax
RSS Optika ONU Koax ‘> <
Betap 50 lakas ellatasa

S
Optikai halozat Koax szétosztas Lakas halozat
Phone

Az ONU a lakasba keriil

RFoG Optikai \
. szétoszto Optika
RSS Optika E ONU
32 lakas ellatasa
Optikai halézat a lakasig (FTTH) Lakasban koax

Datum: 2019.04.11.
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Jellemzok

ElGnydk
— Tisztan optikai FTTH haldzat,
jovoallo
— DS: 1550nm, US: 1310nm vagy
1610nm

« Meglévd DVYB-C és DOCSIS
technoldgidk alkalmazhatoak
« Triple-play képes

— szélessavu Internet, TV és IP
telefon szolgdltatasra alkalmas

 Nincs vonali betdp igény a
halozaton
— Alacsonyabb dramfogyasztas
« Alacsony karbantartasi kdltseg

— Lakdas hdldzati koax szétosztds
felnaszndlhato

« Tovdbbfejleszthetdé GPON FTTH-
ra

E Datum: 2019.04.11.

Hatranyok
— OBI (Optical beat

interference)

« azonos hulldmhosszy visszirdnyu
adok interferdlhatnak

« OBl free technoldgiaval
kezelhetd

— A visszirdnyu adokat le kell
kapcsolni, amikor a modem
mMogottik nem ad

— CMTS-SW

— Penetrdciotodl fuggo valtozd
kdltsegek

— Preciz optikai nyilvantartdas
szukséges hozzd



I]! SZEIS(TZVIA%ENYI
am EGYETEM

TAVKOZLESI TANSZEK

Kovetelmények

« El&fizetdi vegpont

— Jelszint (analdg képvivore vonatkoztatval): 0-17 dBmV
— CNR: min. 44 dB
— CITB: min. 57 dB
- CSO min. 60 dB
— Moduldcios hibaardany (256 QAM esetén): min. 32 dB

« Kdbelmodemre vonatkozd paraméterek
— DS min. bemeneti jelszint: -10 dBmV
— US max. kimeneti jelszint: 48 dBmV

« CMTS-re vonatkozd paraméterek
— DS kimeneti jelszint: <40 dBmV
— US vart jelszint: 0-10dBmV

E Datum: 2019.02.07.
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CCIR — B szabvany (VHF sav)

VHF I. 7 E2—-E4 48,25 - 62,25 53,75 -67,75
VHF 111, 7 E5-E12 175,25 - 224,25 180,75 - 229,75
Kabeltelevizio also-, felsé- és hipersav
USB 7 S02 -S10 112,25 -168,25 117,75 -173,75
OSB 7 S11-S20 231,25 -294,25 236,75 —-299,75
ESB 8 S21-541 303,25 -463,25 308,75 — 468,75
CCIR — G szabvany (UHF sadv)
UHF V. 8 C21-C34 471,25 -575,25 476,25 — 580,75
UHF V. 8 C35-C69 583,25 — 855,25 588,75 — 860,75

m Datum: 2019.02.07.
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« 300 MHz alatt
fkézép = fviv6 + 2,25 MHz

* Pl.: frozep = 112,25 + 2,25 = 114,5 MHz

« 8 MHz-es savszélessegu jelet feltételezve
célszerU a kovetkezo frekvencidara rakni:

frozep = 112,25+ 5,75 = 118 MHz.

« 300 MHz felett
frozép = fvive + 2,75 MHz

* PL: feozep = 399,25 + 2,75 = 402 MHz

Datum: 2019.02.07.
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+ HFC halézat dltal

haszndlt frekvenciasdv Analdg (PALB/G)< 00

300 MHz
— El&fizetdi irdnyban: Analég (PAL B/G) >
300 MHz 8 MHz
. 85 (258 MHz) — 862 MHz (
8 MHz (QAM64,
(1002, 1218MHz) DVB-C OAMISE Ao A)

— Vissziradnyban: DOCSISL L 6MHz (QAM256 —

« 20 - 65 MHz (85, 204MHz) ' Annex C szabvany)

8MHz (QAM256 —
Annex A szabvany)

8MHz (QAM256 —
Annex A szabvany)

EuroDOCSIS 2.0

EuroDOCSIS 3.0

Docsis 3.1 192MHz (4096QAM)

m Datum: 2019.02.07.
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[ Upstream Downstream
20 65 85 750 862 1002 MHz

Upstream Downstream
20 65 85 750 862 1002 MHz

Upstream Downstream
85 1 05 750 862 1002 MHz

Upstream Downstream
5 10 750 862 1002 MHz

Datum: 2019.02.07.



ﬂ! SZEGHIENYI KTV frekvencia allokacios stratégia
am EGYETEM Alapvetések

TAVKOZLESI TANSZEK

« Csatornaszadm meghatdrozads

« Analdg musorok szamanak csdkkentése

« Fizikai szegmentdlas (ellatdasi terUletek csdkkentése)
« DDIl1-es sav (790-862 MHz) LTE feldli zavartatds

« 2020 szeptember 6-t6l DD2-es sav (694-790MHz)
zavartatds varhatod

E Datum: 2019.04.11.
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Frekvenciasavok bovitése

‘ Uistream Downstream

20 85 108 258 400 862 1002 1218 1792 MHz

‘ Upstream Downstream

20 85 108 258 400 862 1002 1218 1792 MHz
‘ Upstream Downstream

20 85 108 258 400 862 1002 1218 1792 MHz

E Datum: 2019.02.07.
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e EGYETEM KTV frekvencia allokdcios stratégia
VKOZLESI TANSZEK
1. Analég TV 2. Internet Docsis (5CH)
4 3.DVB-Cdigit TV (17CH) 4. EuroDocsis 2.0, 3.0 (12CH)

2012

20 65 112 153 318 462 734 830 862 MHz
>Upstream< > Downstream <
1. Analég TV 2. DVB-C 3.EuroDocsis 3.0 4. LTE interference

A

2015

m Datum: 2019.02.07.
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L EGYETEM KTV frekvencia allokdcios stratégia
VKOZLESI TANSZEK
1. Analég TV 2. DVB-C 3.EuroDocsis 3.0 4. LTE interference

A

2018

20 12 663 790 862 MHz
>Upstream< > Downstream <
LApeloe s 2. DVB-C 3.EuroDocsis 3.0 4. Docsis 3.1

A

2020

20 12 663 790 862 MHz
>Upstream< > Downstream <

n Datum: 2019.02.07.
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Upstream Downstream

20 85 108 258 400 8I62 1looz 1I218 1I792 MH;
‘ Upstream Downstream

20 85 108 258 400 8I62 1looz 1=218 1=792 MHZ
‘ Upstream Downstream

20 85 108 258 400 862 1002 1218 1=792 MHZ

Upstream Downstream
20 85 108 258 400 862 1002 1218 1792 MHz

E Datum: 2019.04.11.
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- Kapacilcs s

gazddalkodds

KTV frekvencia allokdcios stratégia
Halozati kapacitdsok

DS/US

— Anolég musorok savszélesség 750/65 862/65 862/85 1006/204 1218/204
szadmdanak A
csokkentese, ASO
. DS
— DVB CSOTOran csatornaszam 80 94 94 93 120

szOmAnak ndvelése- @MH)
HD muUsorok miatt

- DOCS'S 3. .I us 9*D3.0+1* 9*D3.0+1*
beveze_l_ése ?;Zic;rglazzza;m 6*D3.0 6*D3.0 9*D3.0 D31 D31
« 1Gbps termékhez
— US savszélesseg US
névelése (sévs;élesség 39,6 39,6 59,4 180,6 180,6
MHz

E Datum: 2019.04.11.
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KTV halézat szegmentdlds

Az egy szegmensben |évo eldfizetok ugyanazt
a frekvenciasavot es atviteli kozeget Iatjak

Egy szegmens 500-600HP, 250-300 TV,
220-250 Internet eldfizetd

Multicast

— minden eldfizetd szamara egyidoben elerhetd
informacio pld. DVB-C- korlatlan szamu elofizetof
tud kiszolgaini

Unicast

— minden egyes eldfizetdnek sajat dedikalt
csatorndja van, pld. VoD, kapacitds korlat o
kiszolgalasban

E Datum: 2019.04.11.
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KTV halézat szegmentdlds

« Adott hdalozat
felosztasa kisebb
részekre
— Egyenletesebb terhelés
— Fizikai szegmentdaldas

« Ugyanazon frekvencidk

haszndlata kGldnbdzé
halézat szegmenseken

— Frekvencia szegmentdalds

« Egy adott terulet tObb
frekvencidval vald
elldtdsa

* Pld.16 csatorna
(B0OOMbps) helyett 24
csatorna (1200Mbps)

Datum: 2019.04.11.
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« A szegmentdlast minden HOST-ra kGldn-kolon el kell
végezni
— Jelszintek bedllitasara, és 6sszegzesére aktiv és passziv
szegmentald berendezést lehet hasznadlni
« Szegmentdldas sordn figyelembe veendd fobb
parameéterek
— CMTS kapacitds
— Az adoftt terUletet ellatd optikai addk szdma
— A terUlet elbfizetdinek szama
— Az elbfizetdk aktivitasa (DS, US terheltseg, HUF)
— CMTS kartydk terheltsége
— Terhelés kiegyenlités (LoadBalance)

n Datum: 2019.04.11.
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 Felhaszndlt irodalom:

— Putz Jozsef: KTV_alap_1_oktatds_ 20180321
(7. verzio, ppt)

— Putz JOzsef: KTV _haladd oktatds
_ 20180919 (15. verzio, ppt)

Datum: 2019.03.31.



