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Ut(vonal)valasztds - bevezetés

* A csomagok tovabbitasa altalaban a tanult
modon, tablazatok alapjan torténik
— Alternativak (f6leg tesztelésre)

e Strict source routing: pontosan a megadott allomasokon at

* Loose source routing: a megadotton at kell mennie, addig
pedig menjen, ahogy tud

A routerek altalaban egyiket sem engedélyezik, mert
biztonsagi kockazattal jarnak.

* De hogyan téltjuk ki a tablazatokat?

— Ez a routing feladata.



Alapfogalmak utvalasztashoz

e GW - Gateway (router neve a korai RFC-kben)

* AS — Autonomous System (autonom rendszer)

— Az egy adminisztrativ hatosag (Administrative
Authority) felligyelete alatt allo rendszer.

— Azonositasuk: ASN: autonomous system number
* Eredetileg: 16 bites szam, vannak 32 bitesek is (RFC 6793)

* Az IANA osztja ki 6ket az 5 RIR-nek, és azok osztjak tovabb:
https://www.iana.org/assignments/as-numbers



https://www.iana.org/assignments/as-numbers

Alapfogalmak utvalasztashoz

* |GP - Interior Gateway Protocol (bels6 routerek
kozotti protokoll)

Az azonos AS-ben |lévb routerek egymas kozott ezzel a
protokollal cserélnek utvonal-informaciot. Ezt az AS-t
fellgyel6 adminisztrativ hatdsag valaszthatja meg.
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Alapfogalmak utvalasztashoz

 EGP — Exterior Gateway Protocol (kuilsé routerek
kozotti protokoll)

Az AS-ek hataran levé routerek ezzel a protokollal

cserélnek utvonal-informaciot a velik szomszédos AS-
ek hatar routereivel (border gateway).
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Néhany konkrét protokoll

e |GP-k:
— RIP: Routing Information Protocol

* (RIPv1: IPv4, osztaly alapu cimzéshez volt)
e RIPv2: IPv4, CIDR (maszkot is tovabbit): RFC 2453
* RIPng: IPv6-hoz: RFC 2080

— OSPF: Open Shortest Path First

e (OSPFv1: RFC 1131, nem terjedt el)

* OSPFv2:1Pv4, CIDR: RFC 2328

* OSPFv3: IPv6-hoz, RFC 5340; IPv4/IPv6-hoz: RFC 5838
— IS-IS: Intermediate System to Intermediate System

* OSPF-hez hasonlg, de rugalmasabb: nincsenek verziok



Néhany konkrét protokoll

* Egy EGP:

— BGP: Border Gateway Protocol
e Az Internet AS-ei kozt ezt hasznaljak 1994 6ta
e Aktualis definicidja: RFC 4271 (BGP-4, sok kiegészitéssel)
* Mellesleg AS-en belil is hasznalhato

* Multicast routing protokollok is vannak

— PIM: Protocol Independent Multicast
* 4 fajtaja: PIM-DM, PIM-SM, Bidirectional PIM, PIM-SSM
* Mi a PIM-SM-mel foglalkoztunk, pl. IPTV-hez hasznalhato
e Aktualis definicidja: RFC 7761



Implementaciok

* Router gyartok termékeiben:
— Cisco, Juniper, Huawei, ...
e Szabad szoftverek

— Korabban Zebra, majd Quagga

e Tamogatja: RIPv2/ng, OSPFv2/v3, BGPv4, IS-IS, PIM-SSM
— XORP

* Tamogatja: RIPv2/ng, OSPFv2/v3, BGPv4, PIM-SM

* Kezeli: IGMPv2/v3, MLDv1/v2



Egy RIP-es router mikodése

* Arouter Uzenetszoras (broadcast) segitségével megosztja
a tobbi routerrel, hogy mely haldzatokat lat kozvetlendil.

 Tanul, azaz:

— ha (egy masik router broadcast tGizenetébd6l) tudomast szerez
egy eddig még ismeretlen haldzatrdl, akkor eltarolja azt
(netmask + network prefix) az Utvonal hosszaval és kezd6
|épésével (next hop address) egyitt.

* A kezdé lépés az a router, amely a felhasznalt broadcast Gizenetet
kiildte, azon keresztil fogja elérni. A hossz pedig 1-gyel nagyobb, mint
amilyen tavolsagban az utvonalat hirdet6 router latta.

— ha tudomast szerez egy mar ismert haldzat felé az eltaroltnal
rovidebb Utrol, akkor az eltaroltat kicseréli erre.
e A sajat informacioit broadcasttal tovabbadja a
tobbieknek: azt is, amit tanult.



A RIP korlatai

egy halozat felé csak egy utvonal lehetséges

Mivel csak a meglevénél révidebb Uj utvonal esetén cserél, az
azonos hosszusagu Ujabb utvonalat nem tarolja el.

csak a hop countot hasznalja tavolsagi mérészamként

Ez az egy mér6szam nem jellemez elég jol: atviteli sebességet,
fizikai tavolsagot nem veszi figyelembe.

az Uzenetszoras csak LAN esetén mikodik (hatékonyan)

Természetesen egyenként elkiildheti az utvonal informaciot
minden szomszédjanak, de az mar kevésbé hatékony megoldas.

nagy haldzat esetén nem hasznalhato

Ha a haldzat mérete (fizikai halézatok szama) n6, akkor a RIP
hatékonysaga csokken, bizonyos halézatméret felett a haldzatot
teljesen megtoltené a RIP forgalom.



Az OSPF f6bb jellemzbi

nyilt, azaz szabadon, ingyenesen hozzaférhet6 szabvany

nem csak egy, hanem tobb ut is lehetséges adott cél
halozat felé, ezek kdzott adott szempont szerint lehet
valasztani:

— Type of Service figyelembe vétele

— terhelés egyenletes elosztasanak tamogatasa (load balancing)

hierarchikus felépités = méretndvekedés tamogatasa

authentikacio (router azonositas) = véd a routerek
kozotti hamis informaciocsere ellen!

figyelembe veszi, hogy egy halozat tamogatja-e az
Uzenetszorast vagy nem (ha igen, hasznalja, ha nem,
akkor mas megoldast alkalmaz)



Az OSPF mikodeése

Az AS-et terlletekre (Area) osztja

Egy-egy tertletbe t6bb haldzat tartozik, amiket egyutt
kezel.

Area O: gerinchaldzat (backbone)
— Az 6sszes tobbi terulet kapcsolodik hozza.

Az 0sszes router érzékeli a hozza kapcsolt vonalak
allapotat (link state) és hirdeti a tobbiek szamara, de
csak a teriuleten belul.

Igy az egy teriileten beliil taldlhatd 6sszes router ismeri
a teruletet alkoto halézatok topologiajat, és a
topologiajukat leird grafon az un. Dijkstra algoritmussal
kiszamolja a legrovidebb utakat.



Az OSPF mikodeése

e Ateruleteket a teriilet hatar routerek (area border
router) kapcsoljak a gerinchaldzathoz.

* Ezek a tobbi terulethatar router el6l elrejtik a sajat

teriletuk belsd felépitését (mintha az egyes tertletek
pontszerlek lennének).

e A gerinchaldzaton (backbone area) is teljesen
hasonléan hatarozzak meg a legrovidebb utakat.



BGP-rol roviden

* Nagyon bonyolult, ezért csak néhany gondolat

* Az AS-eket bekotésik szempontjabol harom
osztalyba sorolja:

— stub (csonk) csak egy bekotése van, végfelhasznalok
felé ad internet elérést

— multi-connected t6bb bekotése van, de nem enged
atmend forgalmat.

— transit tranzit, azaz atmend halozat, éppen az a célja,
hogy mas haldzatok forgalmat szallitsa



Aktualis probléma

e BGP tabla méretének novekedése

Bevezetés
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Kérdeések?
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